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HYDRAULIKKOMPONENTEN

Merkel Hydraulikkomponenten sind fir ein breites Ein-

satzspekirum in der Hydraulik geeignet. Bei leichten An-

wendungen ebenso wie bei Heavy Duty-Applikationen.
Freudenberg Sealing Technologies (FST) bietet dafiir
ein komplettes Standardprogramm und exakt auf den
Kunden zugeschnittene Sonderlésungen. Das Sortiment
beinhaltet Dichtungen, Abstreifer und Fishrungsringe.
Modernste Fertigungstechnologie gewdhrleistet dabei
schnellste Verfiigbarkeit. Dank Merkel Xpress auch
innerhalb von 24 Stunden.
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ANFORDERUNGEN

Funktionssicherheit bei unterschiedlichen
Extrembelastungen wie:

e Hohen Temperaturschwankungen

o UnregelmaBiger Einschaltdauer und Wartung
® Hohen Seitenkréften und Auslenkungen

o Starker Verschmutzung

e Hohen Systemdriicken und Druckspitzen.
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MERKMALE

e Stangendichtung mit hoher Druckstandfestigkeit als
Primér- oder Sekundérdichtung

o Kolbendichtungen mit integrierten Druckaktivierungs-

nuten fiir hohe Funktionssicherheit bei schnellen
Druckwechseln

o Abstreifer mit statischer Dichtkante fir zuverldssigen
Schutz vor Schmutzeinzug

e Fishrungen mit patentierter Profilierung sorgen fisr
gleichméBige Spannungsverteilung

e Dichtringe zur statischen Abdichtung z.B. von
Zylinderk&pfen mit Endlagendémpfung

® Reibungsoptimierte Dichtsysteme mit geringer

Stick-Slip-Neigung

© Heavy-Duty-Dichtsysteme mit hoher Funktionssicher-
heit bei Schockdriicken, hohen Seitenkréften und
extremen Temperaturen

e Universaldichtsysteme fiir Stitzzylinder mit guter sta-
tischer und dynamischer Dichtheit dank zusétzlicher
Stiitz- und Dichtkante.

ANWENDUNGSBEREICHE

Merkel Dichtelemente decken ein breites Spektrum in
der modernen Hydraulik ab und kommen tberall dort
zum Einsatz, wo Sicherheits- und Serviceanforderungen
wie auch Kostenaspekte von Bedeutung sind.
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EINSATZ VON HYDRAULIKDICHTUNGEN

Unterschiedliche Anforderungen und Belastungen Asymmetrische Dichtungen sind so konstruiert, dass

in zahlreichen Einsatzféllen haben zur Entwicklung sie im eingebauten Zustand mit Vorspannung iiber die
verschiedener Dichtungsbauformen gefiihrt. gesamte axiale Breite an der ruhenden Gegenfléche
Eine Einteilung der Hydraulikdichtungen ist aufgrund anliegen, um einen ausreichend festen Sitz in der

von Funktionen und Konstruktion méglich (— Abb. 1). Nut zu bewirken. Die korrekte Vorspannung an der
Hydraulikdichtungen werden auBBerdem unterteilt in bewegten Seite ergibt sich also erst nach Montage in
Dichtungen mit symmetrischem Querschnitt und solche den Einbauraum (— Abb. 2 und — Abb. 3).

mit asymmetrischem Querschnitt.

Hydraulikdict

dynamische statische
Dichtungen Dichtung

Innendichte dichtend
(Stang (Kolben)
- R

Abb. 1 Einteilung der Hydraulikdichtungen
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im freien Zustand \

in den Einbauraum
eingebaut

im Zylinder montiert

Abb. 2 Stangendichtung

HYDRAULIKDICHTUNGEN/VORAUSWAHL
VON DICHTUNGEN

Neben der Hauptforderung nach guter Dichtwirkung
erwartet der Verwender von Hydraulikdichtungen:

Funktionssicherheit

Hohe Lebensdauer

Einfache Montage

Vertraglich mit der Druckflissigkeit bei
hohen und tiefen Temperaturen

Hohen Widerstand gegen mechanische
Beschadigungen (z.B. Spaltexirusion)

Geringe Reibung

Gute Formelastizitat zur Gewdhrleistung der
einwandfreien Funktion auch bei betriebsbedingter
Exzentrizitdt zwischen Stange und Gehéduse bzw.
Kolben und Zylinderrohr sowie bei Rohraufweitung
infolge des Betriebsdrucks.

@D,
74

imfreien Zustand |

auf dem Kolben
montiert

im Kolben und Zylinder
montiert

Abb. 3 Kolbendichtung

Die Gewichtung dieser Anforderungen im speziellen
Einsatzfall zusammen mit den auftretenden
Betriebsbedingungen (Druck, Temperatur,
Gleitgeschwindigkeit usw.) sind fiir die Auswahl der
Dichtung von entscheidender Bedeutung.

Eine Vorauswahl der Dichtungstypen ist iiber die
Produktauswahl Hydraulik-Dichtungen méglich.

— Vorauswahl Hydraulikdichtungen Seite 214.

Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsbe-
dingungen kénnen die dort genannten Einsatzgrenzen
im einzelnen iberschritten werden. Bei groBBer
Einschaltdauer, stoBweisem Betrieb oder anderen
erschwerten Betriebsbedingungen empfiehlt es sich,
die Werte nicht gleichzeitig auszunutzen. Unsere
technischen Berater geben lhnen gerne entsprechende
Empfehlungen.
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DICHTSYSTEME

DEFINITION

Durch den Einsatz von Dichtelementen soll Hydraulikme-
dium sicher innerhalb eines Hydrauliksystems gehalten
werden. Eine definierte Benetzung der Gegenlaufflache
mit Schmiermedium ist mit Blick auf die zu erreichende
Lebensdauer erwiinscht. Ein Dichtelement wird dabei
als undicht bezeichnet, wenn Hydraulikmedium in

Form von abtropfender Leckage auBen sichtbar wird.

ANFORDERUNGEN

Im Betrieb werden Dichtelemente bei anstehendem
Betriebsdruck mit einer Hub- oder Rotationsbewegung
beaufschlagt. Neben anderen EinflussgréBen wird die
Auswahl eines Dichtelementes daher wesentlich durch
den werkstoffabhéngigen Widerstand gegen Extru-
sion und das ebenfalls werkstoffabhéngige Reib- und
VerschleiBverhalten beeinflusst. Die Werte der Haupt-
eigenschaften Dichtwirkung, Formstabilitat und Reibung
bzw. Verschleif} sind dabei gegenléufig und kénnen in
Summe nicht durch ein einzelnes Dichtelement optimal
abgebildet werden. Eine Annéherung an das ideale
Dichtelement wird durch eine sinnvolle Kombination von
Einzelelementen mit jeweils angepassten Eigenschaften
in einem Dichtsystem erreicht.

ANORDNUNG

Dichtsysteme bestehen iblicherweise aus einer Anord-
nung von Dichtelementen mit einer Primérdichtung,
einer Sekundérdichtung, einem Abstreifer und Fihrungs-
elementen (— Abb. 4). Die Eigenschaften der einzelnen
Elemente werden mit Blick auf die jeweilige Hauptan-
forderung optimiert.

Die Primérdichtung wird mit dem Betriebsdruck beauf-
schlagt. Die Hauptanforderung liegt in einem hohen
Widerstand gegen Extrusion bei gleichzeitig giinstigen
Reibwerten unter hohem Druck. Innerhalb von Dichtsys-
temen kommen hier berwiegend kompakte Dichtele-
mente mit einem Laufring aus PTFE-Compound zum
Einsatz. Der verbleibende Olfilm ist vergleichsweise
stark und kann ohne eine weitere Verringerung durch
ein sekunddres Dichtelement (abhéngig von den
Betriebsparametern) als abtropfende Leckage vor der
Abstreifkante sichtbar werden. Die Sekundérdichtung
wird mit dem niedrigeren Zwischenraumdruck (<5 MPa)
beaufschlagt. Die Hauptanforderung liegt daher in
einer effektiven Verringerung des iber die Primérdich-
tung entlassenen Restdlfilms bei gleichzeitig giinstigen
Reibwerten im Niederdruckbereich. Ausreichende
Medienbesténdigkeit vorausgesetzt, kommen hier meist
Nutringe aus Polyurethan oder kompakte Dichtelemente
mit einem Laufring aus Polyurethan zum Einsatz. Die
Dichtwirkung ist bei derartigen Dichtelementen im Ver-
gleich zu PTFE-Dichtelementen giinstiger.

Abb. 4 Elemente in einem Dichtsystem
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Eingebaute Dichtung

o8

R

Pressung = Druck

A

Andlogie nach Prokop:
Die maximale Steigung des Berges
begrenzt den Flissigkeitstransport

Abb. 5 Qualitativer Pressungsverlauf, einfachwirkende Stangendichtung

Abstreifer werden abhdnging von den Anforderungen
als Einfachabstreifer oder Doppelabstreifer mit zusétz-
licher Dichtkante und in unterschiedlichen Werkstoffen
ausgefihrt. Die nach auBen gerichtete Abstreifkante
halt Schmutz aus der Umgebung sicher auBBerhalb des
Hydrauliksystems. Durch eine geeignete Gestaltung der
Abstreifkante (Radius) wird sichergestellt, dass der not-
wendige Schmierfilm beim Riickhub vollsténdig mit
eingezogen werden kann. Die zusétzliche Dichtkante
erhdht bei Bedarf die Betriebssicherheit des Dicht-
systems. Durch den Einsatz von Fihrungselementen
wird eine reibungs- und verschleiBarme Relativbewe-
gung zwischen den beweglichen Komponenten des
Hydraulikzylinders erméglicht. Die im Betrieb auftreten-
den Querlasten werden definiert aufgenommen und un-
erwiinschte metallische Kontakte zwischen der Kolben-
stange bzw. dem Kolbenkérper und den umgebenden
Gehéuseteilen vermieden.

FUNKTION

Zur Verringerung von Reibung und Verschleifd missen
relativ zueinander bewegte Festkérper durch einen
Schmierfilm getrennt werden. Der hierzu unter der
Dichtung entlassene Olfilm muss bei jedem Zyklus
vollsténdig in das Hydrauliksystem zuriick transportiert
werden. Innerhalb eines Dichtsystem missen alle
Einzeldichtungen und der Abstreifer diese Bedingung
fir sich betrachtet erfillen.

Die Ausbildung des hydrodynamischen Schmierfilms
wird durch die Gestaltung der Dichtkante (Pressungs-

verlauf), den Betriebsdruck und die Gréf3e und Richtung
(einfahrend oder ausfahrend) der Relativbewegung
ebenso beeinflusst wie durch die Struktur der Gegen-
laufflache (Benetzbarkeit) und die Eigenschaften des
Hydraulikmediums (Viskositat).

Der Pressungsverlauf unter der Dichtkante ist im allge-
meinen dahingehend optimiert, dass zum Druckraum
eine hohe Abstreifwirkung (steiler Pressungsanstieg)
und von der Riickseite ein gutes Rickférdervermdgen
(flacher Pressungsanstieg) eingestellt wird (— Abb. 5).
Unabhéngig von der Geometrie der Dichtkante wird
bei niedrigem Druck, hoher Hubgeschwindigkeit und
langem Hub ein im Vergleich gréBeres Olvolumen unter
der Dichtkante entlassen als bei hohem Druck, niedri-
ger Hubgeschwindigkeit und kurzem Hub. Im Betrieb
entl@sst die Primardichtung einen dinnen Olfilm in den
Zwischenraum, der von der Sekundardichtung noch-
mals verkleinert wird. Das Gberschissige Ol wird im
Raum zwischen der Primér- und der Sekundérdichtung
angesammelt und beim Einfahren wieder in den Olraum
eingezogen. Ein dinner Olfilm gelangt als Benetzung
der Stange unter dem Abstreifer nach au3en. In

dem Raum zwischen der Sekundérdichtung und dem
Abstreifer wird dabei im Normalfall kein Medium ak-
kumuliert. Die Benetzung wird beim Riickhub zuriick in
das System transportiert, die Verschmutzung verbleibt
auBBerhalb. Die Dichtwirkung eines Elementes wird iber
das Verhéltnis zwischen Abstreifwirkung und Riick-
fordervermégen beschrieben. Insofern ist dieser Wert
eine mit den Betriebsbedingungen verénderliche und
keine konstante Gréf3e.
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FUHRUNGSELEMENTE

AUFGABEN DER FUHRUNGSELEMENTE

Durch den Einsatz von Fishrungselementen wird eine
reibungs- und verschleiBarme Relativbewegung zwi-
schen den beweglichen Komponenten des Hydraulik-
zylinders erméglicht. Die im Betrieb aufiretenden
Querlasten werden definiert aufgenommen und uner-
wiinschte metallische Kontakte zwischen der Kolben-
stange bzw. dem Kolbenkérper und den umgebenden
Gehduseteilen vermieden.

KONTAKTBEDINGUNGEN

Infolge des Fihrungsspiels und der elastischen Deforma-

tion der beteiligten Partner unter Last (Einfederung des
Fihrungselementes; Durchbiegung der Welle), stellt sich
eine Winkelabweichung zwischen der Kolbenstange
bzw. dem Kolbenksrper und der Gegenlauffléche ein
(— Abb. 6). Die Berechnung der Querkréfte wie auch
die Kollisionsbetrachtung auf der Basis einer idealisier-
ten, achsparallelen Betrachtung der Kontakte fishrt
daher zu fehlerhaften Ergebnissen. Spannungsiiber-
hdhungen im Kantenbereich der Fishrungselemente
(Kantenbruch) werden hier ebenso wenig beriicksich-

Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

tigt, wie der mit der Fehlstellung verénderliche Abstand
zwischen den metallischen Partnern (metallischer Kon-

takt) und die gednderte Krafteinleitung. Abhéngig von
der Art der Fishrung ist die Auswirkung einer idealisier-
ten Betrachtung dabei unterschiedlich zu bewerten.

FUHRUNGSELEMENTE

Insbesondere bei zu erwartender hoher Querlast setzen
viele Anwender traditionell planparallele metallische
Gleitlager ein. Infolge der sich einstellenden Winkelfehl-
stellung erfahren planparallele metallische Fihrungen
im Kantenbereich ausgeprégte Spannungsspitzen

(— Abb. 7).

Der zul&ssige Wert der Flachenpressung wird schon

bei einer vergleichsweise geringen Querlast und
gleichzeitig minimaler Einfederung erreicht. In der
Pressungszone stellt sich Mangelschmierung ein. Bei
geringen Gleitgeschwindigkeiten ist hier mit stick-slip
Erscheinungen bei einer gleichzeitig hohen Belastung
der Gegenlauffléche (Einlaufen) zu rechnen. Wird die
Querlast im Grenzbereich schlagartig aufgebracht, ist
dariber hinaus ein Kantenbruch im Bereich der Fishrung
wahrscheinlich.

Abb. 6  Winkelfehlstellung
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Die Spannungsiiberhdhung im Bereich der tragenden
Kante wird durch den Einsatz von planparallelen Fiih-
rungsbuchsen aus Gewebeverbundwerkstoffen (Hart-
gewebe) verringert (— Abb. 8). Durch das elastische
Einfedern der Hartgewebe-Filhrung wird die tragende
Lange des Fishrungsrings und damit die maximal auf-
zunehmende Querlast gegeniber der metallischen
Fihrung vergréBert. Der Kollisionsprisfung kommt in
Folge des elastischen Einfederns des Fishrungsrings eine
gréBere Bedeutung zu. Der Einsatz von Fishrungsringen
istim Vergleich kostenginstiger.

Abb. 7  Metallischer Fishrungsring

Abb. 8 Fishrungsring aus Hartgewebe

Abb. 9 Fihrungsring mit konvexer Profilierung

Die patentierte Guivex-Geometrie fir Hartgewebe-
Fihrungsringe wurde mit dem Ziel einer Verringerung
der Spannungsiiberhdhung im Kantenbereich ent-
wickelt. Die Zone mit der héchsten Pressung liegt,

auch unter Beriicksichtigung einer Winkelfehlstellung,
bedingt durch die konvexe Profilierung etwa in der
Mitte des Rings (— Abb. 9). Die Pressung nimmt hier
zu beiden Seiten hin ab und erleichtert so den Einzug
von Schmiermedium. Durch das elastische Einfedern
des Hartgewebe-Fishrungsrings wird gleichzeitig die zur
Verfiigung stehende Breite des Fihrungsrings optimal
genutzt. Mangelschmierung und Kantenbriiche kénnen
praktisch nicht auftreten.

Fihrungsbénder aus PTFE-Compound spielen als Fish-
rungselemente zur Aufnahme von Querlasten in der
Hydraulik eine untergeordnete Rolle. Der Wert fiir die
zuldssige Flachenpressung ist im Vergleich und bei
einer gleichzeitig deutlichen Temperaturabhéngigkeit
signifikant geringer. Der Vorteil derartiger Fishrungs-
elemente wird im Vergleich der Kosten bei gréf3eren
Stiickzahlen deutlich.

FUHRUNGSBREITE

Neben der geometrischen Betrachtung (externe Kraft-
einleitung, Stitzabstand, Winkelabweichung, Fihrungs-
spiel, ...) muss bei der Bestimmung der im Bereich der
Fihrungselemente eingeleiteten Querlast auch die
elastische Deformation aller beteiligten Partner (Einfe-
derung des Fishrungselementes, Durchbiegung der
Kolbenstange, Rohrdehnung ...) beriicksichtigt werden.
Da das in der Regel nur mit erhhtem Aufwand wie z.B.
einer FEM-Berechnung (— FEM Seite 973) realisiert
werden kann, wird eine defaillierte Betrachtung oft
vernachldssigt.

Eine realistische Abschatzung der Querlast sollte insbe-
sondere die Grenzen der mechanischen Belastbarkeit
der metallischen Komponenten beriicksichtigen. So wird
bei langen, schlanken Zylindern die zuléssige Querlast
unter anderem durch die Biegefestigkeit der Kolben-
stange begrenzt. Der klassische Ansatz, bei dem etwa
10% der hydraulischen Kraft als Querlast angenommen
werden, wiirde in der Realitét in vielen Fallen zum
Ausknicken der Kolbenstange fishren.
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Ist die GréBBe der im Bereich der Fishrungselemente
eingeleiteten Normalkraft definiert, dann kann die
minimal erforderliche Fihrungsbreite (H) bestimmt

werden (— Abb. 10).

F=PxA;A=dxH;H=F/(dxP)
H = Fishrungsbandbreite [mm]

F = Querlast [N]

A = projizierte Fléche [mm?]

P = zuldssige Flachenpressung [N/mm?]

d = Nenndurchmesser Stange bzw. Kolben [mm]

Abb. 10  Fihrungsbreite

Die zul&ssige spezifische Fléchenpressung in der ange-
gebenen Form ist eine handhabbare Rechengréfie
unter Bezugnahme auf die projizierte Fléche und bildet
nicht die Materialkennwerte ab. Bei der Definition der
zul@ssigen spezifischen Flachenpressung werden der
nichtlineare Verlauf der Pressung iber dem Kontakt-
bereich, die Spannungsiiberhéhung im Kantenbereich
der Fihrungsringe und eine Winkelfehlstellung beriick-
sichtigt. Mit Blick auf die angegebenen Werte der fisr
die Fishrungsringe zul@ssigen spezifischen Fléchenpres-
sung (P) ist im Vergleich zu beachten, dass einzelne
Hersteller hier z.T. zusétzliche Sicherheitsfaktoren
einrechnen. Im Ergebnis der Berechung erbringt das
jedoch keinen Zugewinn an Sicherheit, da dieser Faktor
innerhalb der zugeh&rigen Berechnungsformel zuriick-
gesetzt wird.

Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

_HP H2'_,
R ta
? L HI m H2
H=H1+H2 H =HI1"+H2

Abb. 11 Nutzbare Fihrungsbreite

Metallische Kontakte zwischen Gehé&useteilen und der
Gegenlauffléche sind nicht erwiinscht. Die maximal
zuldssige Einfederung (y) des Fihrungsrings wird damit
durch den kleinsten metallischen Spalt innerhalb des
Dichtsystems, in der Regel der metallische Steg hinter
der Primérdichtung, begrenzt.

Abhéngig von der sich unter Beriicksichtigung aller
EinflussgroBen einstellenden Winkelfehlstellung (c.) der
Kolbenstange und der méglichen Einfederung (y), ver-
ringert sich die nutzbare Filhrungsbreite gegeniber der
geometrisch aufsummierten Breite der Filhrungsbénder
(H). Zur Aufnahme der Last trégt nur die tatscichlich
kontaktierte Fithrungsbreite (H') bei.

Abb. 12 Beidseitiger Kontakt

Bei groflen Winkelfehlstellungen wie sie z.B. im Zusam-
menhang mit der Durchbiegung bei langen, schlanken
Zylindern aufireten, kann der Fihrungsring zu beiden
Seiten der Mittelachse in Kontakt mit der Gegenlauffla-
che kommen. Enge Toleranzen begiinstigen dabei den
beidseitigen Kontakt. Der zusétzliche Kontakt erzeugt
einerseits eine nutzbare Gegenkraft, auf der anderen
Seite kénnen hier in Folge der Verspannung Stick-Slip-
Effekte (Klemmen) auftreten. Der Kollisionsprisfung
kommt in diesem Fall eine besondere Bedeutung zu. Zur
Auswahl der optimalen Fishrungsbreite muss zusétzlich
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die angestrebte Lebensdauer beriicksichtigt werden.
Sowohl in der Berechnung der minimal erforderlichen
Fihrungsbreite als auch mit Bezug auf die zuléssige
Flachenpressung der Fihrungselemente werden Grenz-
werte betrachtet. Fihrungselemente, die Gberwiegend
im Bereich der maximal mégliche Belastung gefahren
werden, erreichen den unteren Bereich in der Spanne
der méglichen Lebensdauer. Ob eine Reduzierung der
Belastung durch die Auswahl einer breiteren Fishrung
im Einzelfall sinnvoll ist, héingt neben dem Lastkollektiv
auch von den bereits beriicksichtigten Sicherheitsfakto-
ren ab.

SPEZIFISCHE FLACHENPRESSUNG

Bei den im Bereich der metallischen Gleitlager zum
Einsatz kommenden Kupfer-Zinn- bzw. Kupfer-Zinn-Bleib-
ronzen und hochbelastbaren Kupfer-Zink-Legierungen
wird die zuléssige Fléchenpressung (dynamisch) mit
einem Wert im Bereich 17 bis 25 N/mm? angegeben.
Hochfeste Legierungen mit Werten oberhalb von 25 N/
werden nur bei hinsichtlich der Kantenbelastung
unkritischen Anwendungen und im Zusammenspiel mit
hochfesten Gegenlauffléchen eingesetzt.

mm?

Fihrungsringe aus Gewebeverbundwerkstoffen (Hart-
gewebe) weisen im Vergleich zu geraden, metallischen
Fihrungen eine verbesserte Funktionalitét auf. Infolge
der nur geringen Spannungsiiberhdhung im Kantenbe-
reich und dem elastischen Verhalten dieser Werkstoffe

kann eine héhere maximale Fléchenpressung zugelas-
sen werden. Der Wert der Flachenpressung und auch
das Verhalten bei hsheren Betriebstemperaturen wird
dabei wesentlich durch die Zusammensetzung des
Gewebeverbundwerkstoffes beeinflusst. Im Bereich der
Feingewebe werden Polyester und andere Kunststoffe,
aber auch natirliche Stoffe wie Baumwolle verwendet.
Fir die Harzmatrix stehen neben Polyester-, Vinylester-
und Phenolharz eine ganze Reihe von Kunststoffen mit
unterschiedlichen Eigenschaften zur Verfigung. Wéh-
rend einige dieser Compounds ein deutlich thermopla-
stisches Verhalten zeigen, ist bei anderen der Einfluss
der Betriebstemperatur auf die zuldssige Fléchenpres-
sung nur gering.

Die Werte fir die zul@ssige spezifische Flachenpressung
in Abhdngigkeit von der Betriebstemperatur sind den
entsprechenden Tabellen in der Artikelbeschreibung zu
entnehmen.

Fihrungselemente erfahren unter Last eine Deformati-
on im elastischen Bereich (reversibel). Die Grof3e der
Deformation bzw. Einfederung (y) wird direkt durch

die Werkstoffkennwerte, die Stérke der Fishrungsbuch-
se und die Hohe der Belastung bestimmt. Gleiche
Werkstoffkennwerte vorausgesetzt, federn stirkere
Fihrungsbuchsen bei identischer Belastung im Vergleich
weicher ein. Eine Beaufschlagung der Filhrungselemen-
te in Hohe der maximal zul&ssigen Fléchenpressung ist
nur dann méglich, wenn die zu dieser Last zugehérige
Einfederung des Fishrungselementes (— Abb. 13) ohne
metallischen Kontakt erreicht werden kann.

spez. Fléichenpressung [N/mm?]

0I5 e lss

Abb. 13 Einfederung bei maximaler Fléchenpressung
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Innerhalb eines Dichtsystems erfolgt die Kollisionspri-
fung in der Regel mit Blick auf den metallischen Spalt
auf der dem Druck abgewandten Seite der Primardich-
tung. Die minimal zul&ssige Gréf3e des Dichtspaltes
wird durch die Einfederung des Fihrungselementes
bestimmt. Die maximal zul&ssige GréBe des Dichtspal-
tes wird durch die Formstabilitét des Dichtelementes be-
stimmt. Allgemeine Angaben fir das maximal zuléssige
Spaltmaf} werden in Abhéngigkeit vom Dichtungstyp,
dem gewdihlten Dichtungsprofil und dem Betriebsdruck
in entsprechenden Tabellen in der Artikelbeschreibung

Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

ausgewiesen. Zwischen dem sich minimal einstellenden
metallischen Spalt (x3) und dem maximal zuldssigen
Extrusionsspalt (x2) besteht eine direkte geometrische
Abhdngigkeit (— Abb. 14). Die SpaltmaBe kénnen da-
her nicht unabhéngig voneinander eingestellt werden.
In der Folge hiervon kénnen Fihrungselemente nicht zu
jeder Druckstufe und bei allen Dichtungstypen

mit der maximal zul@ssigen Fléchenpressung beauf-
schlagt werden, da der fiir eine vollstdndige Einfede-
rung mindestens erforderliche metallische Spalt unter-
schritten wird.

4 H

| —

x2

D2

x3

Abb. 14 Dichtspalt
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DICHTMECHANISMUS UND EINFLUSSGROSSEN

DICHTHEIT, REIBUNG, VERSCHLEISS

ALLGEMEINES

Hydraulische Antriebe werden wegen der vielféltigen
Anwendungsmdglichkeiten bei Mechanisierung und
Avutomatisierung in vielen Maschinen und Anlagen
eingesetzt. Hauptanwendungsgebiete sind:

® Maschinen- und Apparatebau
® Baumaschinen

® Landmaschinen und

® Bergbaumaschinen.

Die wichtigste Komponente zur Erzeugung der linearen
Antriebsbewegung ist der Hydraulikzylinder. Funktion
und Befriebssicherheit hydraulisch angetriebener
Maschinen héngen wesentlich von den im Hydraulik-
zylinder eingesetzten Dichtungen ab.

STATISCHE DICHTHEIT

Im ruhenden Zustand sind alle elastischen Hydraulik-
dichtungen aufgrund der durch UbermaB entstehenden
Vorpressung p, dicht. Der abzudichtende Druck p
Uberlagert sich der Vorpressung p,. Die Pressung

in der Dichtfléche py ist also immer gréBer als der
abzudichtende Druck (— Abb. 15).

[11 pa=p,+p

SCHMIERFILMBILDUNG

Bei Bewegung wird die flissigkeitsbenetzte Gleitfléche
unter der Berihrfléiche der Dichtung durchgezogen.
Die Dichtung wirkt dabei als Flissigkeitsabstreifer,

ist aber nicht in der Lage, die Flissigkeit vollstandig
abzustreifen.

Durch die Gleitbewegung entsteht eine Schleppstrs-
mung und die Dichtung wird infolge des hydrody-
namischen Druckaufbaus von der Gleiffléche ab-
gehoben. Hinter der Dichtung verbleibt ein diinner
Flissigkeitsfilm auf der Gleitfléche.

Die Dicke h des durchgeschleppten Fliissigkeitsfilms
héngt von der maximalen Steigung des Pressungs-
verlaufs (/) max an der Eintrittsseite der Flissigkeit
in den Dichtspalt, von der dynamischen Viskositét

der Flissigkeit und von der Relativgeschwindigkeit v
zwischen Dichtung und Gleitflache ab.

(2] h-, ﬂ—dﬁ -
& max

Wird der ausgeschleppte Flissigkeitsfilm beim Riickhub
wieder vollstéindig in den Druckraum zuriickgeférdert,
spricht man von dynamischer Dichtheit.

REIBUNG

Die Reibung von Hydraulikdichtungen wird wesentlich
beeinflusst durch die Dicke des Schmierfilms zwischen
Dichtung und Gleiffléche.

Drei Reibungszusténde kénnen auftreten.

o Haftreibung

(trockene Festkdrperreibung)
® Mischreibung

(Festkdrperreibung und Flissigkeitsreibung)
e Fliissigkeitsreibung

(kein Festkérperkontakt)
Die drei Bereiche kénnen in der Stribeck-Kurve
(— Abb. 16) dargestellt werden.

Beim Anfahren muss zundchst die hohe Haftreibkraft
Uberwunden werden. Mit zunehmender Geschwindig-
keit wird mehr Flissigkeit zwischen Dichtung und Gleit-
flache eingeschleppt und die direkte Beriihrfléche nimmt
ab. Danach sinkt die Reibkraft zundchst stark ab.

Bei weiter ansteigender Geschwindigkeit wird der
Bereich der Flissigkeitsreibung erreicht. Die Reibkraft
steigt mit zunehmender Geschwindigkeit wieder an.
In diesem Bereich der hydrodynamischen Schmierung
entsteht die Reibkraft ausschlieBlich durch die Schub-
spannungen 1 in der Flissigkeit.

=q.dv
[3] =1 dh
VERSCHLEISS

Der Verschleif3 von Hydraulikdichtungen héngt von der
Dicke des Schmierfilms bzw. vom Reibungszustand ab.
Die Mehrzahl der Dichtungen arbeitet im Gebiet der
Mischreibung und unterliegt sténdigem Verschleif3.
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statische Dichtheit
p=0
v=0

Pressungsverlautinfolge P, T> ,,,,,
Vorpressung

statische Dichtheit
p>0
v=0

Py =

o
B3

' P4~ P=P,
Pressungsverlaufinfolge
Vorpressung und

abzudichtendem Druck

hydrodynamische
Schmierfilmbildung
p>0

v>0

Abb. 15 Pressungsverlauf und hydrodynamische Schmierfilmbildung
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Reibkraft

Abb. 16 Stribeck-Kurve

Neben den Betriebsbedingungen Druck, Temperatur
und Geschwindigkeit hingt der Verschleif3 im wesent-
lichen von den Materialeigenschaften, den Oberfléchen
der Gleitpartner und den Schmiereigenschaften der
Hydraulikflissigkeit ab. Luft in der Hydraulikflissigkeit
sowie Verunreinigungen durch Fremdké&rper beein-
flussen den Verschleif} ebenfalls.

PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE
EINFLUSSGROSSEN

BETRIEBSDRUCK

Der Systemdruck bestimmt zusammen mit der Gréf3e
des Zylinders seine Hubkraft. Er dient als erstes Kriterium zur
Auswahl der Dichtung und der Hérte des einzusetzen-
den Dichtungswerkstoffes. Nach den CETOP-Empfehlun-
gen werden Normzylinder fir die beiden Druckstufen
16 MPa (160 bar) und 25 MPa (250 bar) ausgelegt.
Der iiberwiegende Teil aller Hydraulikzylinder arbeitet
auch bei diesen Driicken. Héhere Systemdriicke bis zu
40 MPa (400 bar) werden heute im Bergbau und in
der schweren Mobilhydraulik mit den zur Verfigung
stehenden Dichtungsformen beherrscht.

Beim Betrieb der Hydraulikzylinder unterliegen die
Dichtelemente einer sténdigen Druckwechselbean-
spruchung. Zusétzlich treten héufig, insbesondere in
der Mobilhydraulik, durch GuBere Einflisse kurzzeitige
Druckspitzen auf. Diese Schockbelastungen kénnen
die mehrfache Héhe des Systemdrucks erreichen

und stellen an die abdichtenden Elemente hohe

@® Haftreibung (Anfahrreibung)
Gebiet der Mischreibung
Gebiet der Flissigkeitsreibung

Geschwindigkeit

Anforderungen. Bei der Auswahl der Dichtung sind
diese Belastungen zu beachten.

SCHLEPPDRUCK

Im Raum zwischen Fishrung und Dichtung baut sich bei
engen Passungstoleranzen der Fihrung durch die Be-
wegung ein hydrodynamischer Druck auf. Ursache ist
die hydrodynamische Schleppstrémung, die von der
dynamischen Viskositdt des Mediums, der Spaltweite h
der Geschwindigkeit v und der Lénge | der Fishrung
abhéngig ist (— Abb. 17).

Die in der Fihrung aufgebaute Druckerhéhung
berechnet sich aus

[4] Ap=p; -P=6n72”

hs
Um hydrodynamischen Druckaufbau zu vermeiden,
missen bei metallischen Fihrungen Ricklaufkanéle fir
Druckausgleich sorgen. Andernfalls wird die Dichtung
durch den hohen Druck frishzeitig zerstdrt (— Abb. 18).
Vorzugsweise werden die Riicklaufkandle als
Spiralnut mit einem Querschnitt gréBBer als die grofte
Spaltringflache ausgefihrt (— Abb. 19).
Axiale Druckausgleichsbohrungen sollten vermieden
werden, da sie durch die Strahlwirkung der Flissigkeit
zur Zerstérung der Dichtung beitragen.

Beim Einsatz von Fishrungsbandern und Fishrungsringen
aus Kunststoff sind Ricklaufkanéle in Form der
StoB3spalte bereits vorhanden (— Abb. 19).
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Abb. 17 Hydrodynamischer Schleppdruck

GESCHWINDIGKEIT

Die Geschwindigkeit zwischen Dichtung und bewegter
Gegenflache liegt fir Gummi- und Polyurethanwerk-
stoffe Ublicherweise zwischen 0,1 m/s und 0,5 m/s.
Entscheidend ist jedoch der jeweilige Einsatzfall. So
kann beispielsweise fir den Merkel Nutring T 20 als
Sekundérdichtung 0,8 m/s oder fir die Merkel Kom-
paktdichtung Simko 300 bei einem Druck von 250 bar
0,8m/s zugelassen werden. Fir PTFE-Werkstoffe sind
bis zu 5 m/s zuléssig.

Abb. 18  Durch hydrodynamischen Druckaufbau
zerstorter Nutring
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Spiralnut bei metallischen Fihrungen

StoBspalt bei Fishrungen aus Kunststoff

Abb. 19 Konstruktive MaBBnahmen zur Vermeidung von Schleppdruck

Schmierfilmbildung und Reibung sind in hohem Maf3
von der Geschwindigkeit abhéngig. Im Bereich von
0,05 m/s und darunter nimmt die Reibkraft stark zu.
Insbesondere bei hohen Temperaturen kann dabei
stick slip” aufireten. Diese Ratterbewegung ist eine
stindige Wiederholung von Halten und Gleiten
zwischen Dichtung und Gegenflache.

Zur Abhilfe werden Werkstoffe mit geringem Reibungs-

koeffizienten (z.B. PTFE) eingesetzt.

TEMPERATUR

Die Temperatur des Hydraulikmediums und die Umge-
bungstemperatur beeinflussen die Werkstoffauswahl.
Die optimale Temperatur fir die Funktion der Dich-
tungen und die Stabilitat des Ols liegt bei +40 °C bis
+50 °C. Die Temperatur an der Dichtlippe ist infolge
der Reibung deutlich haher als die Oltemperatur.
Ubliche Temperaturen wéhrend des Einsatzes der
Hydraulikzylinder liegen in der Regel bei +80 °C,
in Extremfdllen werden bis zu 110 °C erreicht.
Mit zunehmender Temperatur wird der Dichtungs-
werkstoff elastischer und verliert an Formstabilitét.

Aus diesem Grund empfehlen wir, wenn fir unsere
Polyurethanwerkstoffe die Temperaturgrenze von
110 °C ausgenutzt wird, fir die Dichtungen eine
Einlaufphase bei niedrigeren Temperaturen (80 °C).
Sind Temperaturen Gber 110 °C zu erwarten, so ist
der Einsatz besonderer Werkstoffe (z.B. FKM, PTFE/
FKM) notwendig. Bei niederen Temperaturen erhoht
sich die Harte der Dichtungswerkstoffe. Die Dichtung
verliert an Elastizitgt. Durch die gleichzeitige Zunah-
me der Olviskositét bleibt die Funktionssicherheit der
Dichtungen nahezu unbeeinflusst. Im Tieftemperatur-
bereich bis =40 °C haben sich kaltebestandige Werk-
stoffe auf Basis NBR und Tieftemperatur-Polyurethan
bewdahrt.
Wie schon mehrfach erwdhnt, beeinflusst die Tempera-
tur die physikalischen Eigenschaften gummielastischer
Werkstoffe sehr stark.
Das Diagramm , Torsionsschwingungsversuch”
(— Abb. 20) zeigt die Abhangigkeit des dynamischen
Schubmoduls G von der Temperatur (Schubmodul
gemessen im Torsionsschwingungsversuch nach
DIN 53 520). Man erkennt von rechts nach links den
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gummielastischen Bereich mit nahezu konstantem Mo-
dul, anschlieBend mit steilem Anstieg den Ubergangs-
bereich und schlieBlich den Glaszustandsbereich, in
welchem der Gummi hart und spréde ist, mit wiederum
nahezu konstantem Modul.

Bei Wiederansteigen der Temperatur verschwindet die
Kéltesprodigkeit wieder. Der Einfriervorgang ist also
reversibel. Der Ubergang vom gummielastischen in den
Glaszustandsbereich ist besonders wichtig, da er in
vielen Féllen die Tieffemperatur-Einsatzgrenze darstellt.
Dieser Ubergang ist, wie aus dem Diagramm , Torsions-
schwingungsversuch” hervorgeht, nicht scharf, sondern
erstreckt sich Gber einen bestimmten Bereich.

Der Bereich des Ubergangs vom gummielastischen
Bereich in den Glaszustand wird durch die Glasiber-
gangstemperatur T (Temperatur des Maximums des
log. Démpfungsdekrements A) charakterisiert. Dieser
Wert kann jedoch nur ein grobes Richtmaf fir die
Tieftemperatur-Einsatzgrenze des Werkstoffs darstellen,
da es im praktischen Einsatzfall eines Elastomerbauteils
ganz auf die Art der Beanspruchung ankommt.

Der gleiche Werkstoff wird bei schlagartiger Beanspru-
chung mit sehr hoher Verformungsgeschwindigkeit seine
Belastungsgrenze bei einer hdheren Temperatur erreicht
haben als z.B. bei einer langsamen Aufdehnung. Mit
Hilfe des Torsionsschwingungsversuchs ldsst sich zwar
zwischen verschiedenen Materialien differenzieren, die
Temperatureinsatzgrenze in der Praxis ist jedoch mit
den entsprechenden Bauteilen in der Funktion zu testen.

Beispiel:

Bei Beriihrungsdichtungen entsteht durch die bei der
Bewegung auftretende Reibung Wérme. Bei Tempera-
turen, bei denen an sich bereits die Gefahr der Verhar-
tung durch Einfrieren besteht, kann die Reibungswérme
ausreichen, um die Dichtung elastisch zu erhalten oder
nach dem Bewegungsbeginn rasch genug in einen
funktionsfahigen Zustand zu bringen. Die Prifung

des Kalteverhaltens ist daher immer nur in Form eines
Materialvergleiches in Verbindung mit Erfahrungen
beziiglich des technischen Einsatzes sinnvoll.

Weitere Informationen — Allgemeine technische Daten
und Werkstoffe ab Seite 897.

HYDRAULIKMEDIEN
In der Hydraulik werden verschiedenartige Druckflissig-
keiten zur Ubertragung der Energie von der Pumpe zum

Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

Zylinder verwendet. Die wichtigste und am hé&ufigsten
eingesetzte Druckflissigkeit ist Mineraldl.

Die Schmierfahigkeit des Ols ist entscheidend fir den
Verschleif3 der beweglichen Teile. Einfluss auf die
Schmierfahigkeit haben die Viskositét und Zusatzstoffe
zur Verbesserung der Schmierung.

Zur Kennzeichnung der Viskositdt werden die Hydraulik-
8le nach DIN ISO 51519 in Viskositétsklassen einge-
teilt. Als Kriterium fir die Einteilung wird die Nennvis-
kositét bei der Bezugstemperatur +40 °C verwendet.

Die Viskositét der Hydraulikéle ist abhéngig von Druck
und Temperatur. Ab einem Druck von etwa 20 MPa
(200 bar) vergréBert sich die Viskositat deutlich.
Abhéngig von der Nennviskositét und der Temperatur
verdoppelt sich die Viskositét bei etwa 40 MPa

(400 bar). Mit steigender Temperatur nimmt die Vis-
kositét der Ole sehr schnell ab. Kennwert fir dieses
Viskositéts-Temperaturverhalten ist der Viskositétsindex
(V1). Je hsher der Viskositétsindex eines Hydraulikdls ist,
um so geringer ist die Abhangigkeit der Viskositét von
der Temperatur (— Abb. 21).
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Kalteverhalten
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Abb. 20 Diagramm Torsionsschwingungsversuch nach DIN 53445;
Dynamischer Schubmodul G und logarithmisches Dekrement A eines Werkstoffs von FST auf Basis CR

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 185



Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

1000 Ol mit niederem
Viskositéitsindex

Ol mit hohem
Viskositdtsindex

>

kinematische Viskositét mmZ /s

5
20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 120
Temperatur °C

Abb. 21 Viskositéts-Temperatur-Verhalten verschiedener Hydraulikéle

Hydraulikéle werden in verschiedene Gruppen werkstoff 94 AU 955 wurden speziell fir den Einsatz in

eingeteilt: diesen Flissigkeiten entwickelt. In fahrbaren &lhydrau-

o Hydraulikflissigkeiten auf Mineraldlbasis (— Tab. 1) lischen Anlagen werden teilweise Motorendle (HD)

® Biologisch abbaubare Hydraulikflissigkeiten eingesetzt, so dass fir das gesamte Fahrzeug nur ein
(— Tab. 2). Oltyp erforderlich ist.

Neben den Mineralélen werden in neuester Zeit auch
sogenannte ,umweltvertrégliche” Druckflissigkeiten
eingesetzt. Dabei unterscheidet man Druckflissigkeiten
auf Basis von Pflanzenélen (HETG), Polyglykolflissig-
keiten (HEPG) und synthetische Esterflissigkeiten
(HEES). Die Vertraglichkeit der Standardwerkstoffe

mit diesen Druckflissigkeiten ist nicht in allen Féllen
gewdhrleistet. Sonderwerkstoffe wie der Polyurethan-

Fir gewisse Zwecke, z.B. in Flugzeugen und im
Bergbau, kénnen Fliissigkeiten auf Mineraldlbasis
wegen der Feuergefdhrlichkeit nicht verwendet werden.
Fir diese Anwendungsfdlle werden schwerentflamm-
bare Flissigkeiten eingesetzt (— Tab. 3).
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Einteilung Hydraulikéle Einteilung Kennzeichen/ Anwendun
nach DIN nach 1SO-Vorschlag Eigenschaften 9
H HH

Minerald| ohne Wirkstoffzusatze wird heute kaum noch eingesetzt

o HL korrosionshemmende Zusétze und Zusétze o ina b hte Anl
: zur Erhéhung der Alterungsbesténdigkeit or gering beanspruchie Anlagen

wie H-L, sowie verschleiBmindernde Zusdtze |
HLP i und Zusétze zur Erhdhung der Belastbarkeit Lot beerprudit Al

fir hoch hte Anl
wie H-LP, sowie detergierende Bl seemepcdio Al

H-LPD - ) N " bei Gefahr von Wasserzutritt zur
und dispergierende Zusétze o
Olfillung

Anlagen, die bei tiefen oder
wie H-LP, sowie verbessertes gen

HV HV L stark schwankenden Temperaturen
Viskositéts-Temperaturverhalten .
eingesetzt werden

Tab. 1 Hydraulikflissigkeiten auf Mineraldlbasis

Klassifizierung nach DIN-Vorschlag Grundflussigkeit

HEPG Polyglykol
HETG Pflanzens|
HEEG Vollsynthetischer Ester

Tab. 2 Biologisch abbaubare Hydraulikflissigkeiten

Temperatur- kinematische
Zusammensetzung/Wassergehalt Viskositéit bei +40 °C Anwendung

Wasserhaltige Druckflussigkeiten

HFA E Emulsionen von Mineraldl in Wasser, Bergbau,

Wassergehalt >80% (meist 95%) hydraulische Pressen,
. +5...+60 °C 0,5...2mm?%/s hydrostatische

HFA'S Synthetisches Ol in wassriger Lésung, Antriebe bei geringen
Wassergehalt >80% (meist 95%) Bt edhiden
Emulsionen von Wasser in Mineraldl, o nicht Newton’sche in Deutschland

HFB Wassergehalt >40% Gl EORS Flissigkeit nicht eingesetzt
Wassrige Polymerlésungen Apelediic

HFC = el g =30... +60 °C 20 ... 70 mm?/s Antriebe bei geringen

o
Wassergehalt >35% Betriebsdriicken

Wasserfreie Druckflussigkeiten

HFD R Basis Phosphorsdureester

Basis chlorierte Kohlenwasserstoffe

HiDs Hydrodynamische Kupplungen bis 150 °C im deutschen

-30...+150 °C 10 ... 50 mm?/s Steinkohlebergbau
HFD T Mischungen aus HFD R und HFD § nicht zugelassen
HFD U Synthetische FIussngkel'e? anderer

Zi ung

Tab. 3 Schwerentflammbare Fliissigkeiten

Avufgrund der grof3en, fir uns nicht immer iiberschaubaren Auswahl an Medien mit unterschiedlichen und verénderlichen Additivierungen
kénnen die oben genannten Einsatzgrenzen lediglich als Richtwerte dienen. Wir empfehlen, im Einzelfall Besténdigkeitsprifungen durchzufihren
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In der VDMA-Richtlinie 24317 sind Eigenschaften und
Kennzeichen dieser Flissigkeiten zusammengestellt.

In der DIN 24320 sind die Eigenschaften von
HFA-Flissigkeiten festgelegt. Von den schwer entflamm-
baren Flisssigkeiten haben sich vor allem die HFA-
Flussigkeiten im Bergbau durchgesetzt. HFB- und HFD-
Flissigkeiten werden nur in Sonderféllen eingesetzt.

VERUNREINIGUNGEN IM OLKREISLAUF
Hydraulikéle kénnen durch Fremdkérper wie Sand,
metallischen Abrieb, Metallspéne und durch Oxi-
dationsprodukte (Alterung des Ols bei Einwirkung von
hohen Temperaturen und Sauerstoff) verunreinigt wer-
den. Bei nicht ausreichender Filterung des Ols kommt
es dann zu Funktionsstérungen der Dichtung und der
Ubrigen Elemente im Hydrauliksystem. Metallspéne
und abrasive Sandpartikel verursachen den Ausfall der
Dichtung, sobald diese Teilchen unter die Dichtkante
gelangen.

LUFT IM OL

In allen Hydraulikflissigkeiten sind Luftmolekile in
geléstem Zustand vorhanden. Diese im Ol geléste Luft
stort die Funktion der Dichtung nicht. Hydraulikdl ist in
der Lage, mit zunehmendem Druck mehr Luft molekular
zu binden. Umgekehrt wird bei Druckabsenkung die
geldste Luft frei. Es entstehen Luftbléschen, die sich
héufig in den von den Dichtungen nicht ausgefillten
Nutréumen ansammeln.

Bei einer plétzlichen Druckerhdhung wird das
Luft-Ol-Gemisch so stark erhitzt, dass es zur
Kompressionsziindung kommt. Dieser als Dieseleffekt
bezeichnete Vorgang zerstért bei haufiger Wieder-
holung die Dichtung. Eine weitere Schadigung der
Dichtung durch die ungel&ste Luft entsteht wéihrend der
Bewegung.

Die zusammen mit dem Ol zwischen Dichtung und Ge-
genflache eingeschleppten Luftbléschen expandieren,
je ndher sie der druckabgewandten Seite der Dichtung
kommen. Diese Luftblasenerosion fihrt zu Léngsriefen
in der Dichtungsoberfléche. Als Folge davon kommt es
durch Auswaschen und Abtragen oberflachennaher
Bereiche durch die strémende Flissigkeit (Strémungs-
erosion) zur weiteren Zerstdrung der Dichtung.

Die Schaden infolge von Luft im Ol kénnen stark
eingeschrankt werden, wenn das gesamte Hydraulik-
system vor Inbetriebnahme sorgféltig entliftet wird.
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GEOMETRISCHE EINFLUSSGROSSEN

HUB

Der Hub der Arbeitszylinder liegt iberwiegend zwi-
schen 0,1 m und 1,0 m. Bei sehr kurzen Hiben bis zu
wenigen Zentimetern und hoher Belastungsfrequenz
kommt es nicht zur Ausbildung des notwendigen
Schmierfilms, so dass bei Dichtungen aus Gummi-
Werkstoffen erhdhter Verschlei3 auftreten kann.

Hier werden vorzugsweise Dichtelemente aus PTFE
eingesetzt. Bei langen Hiiben im Bereich von mehreren
Metern besteht die Gefahr der starken Erwérmung des
Dichtelements. Formabweichungen der Stange, unter-
schiedliche Oberflachenrauhheiten und Exzentrizitat
treten bei langen Hilben vermehrt auf.

EINBAURAUME
Fir die Festlegung der Einbaurdume und damit der
Abmessungen der Dichtung gelten folgende Kriterien:

e Einsatz und Belastungsart des Zylinders
e Standarddichtung oder Sonderdichtung
e Genormte Einbaurgume.

Je héher die Belastung der Dichtung ist, um so kréftiger
sollte das Profil sein. Bei gleichem Dichtungsdurch-
messer sind Dichtungen kleiner radialer Dicke anfélliger
fir Schéden und Verschleif3. Bei prozentual gleichem
radialen UbermaB ist das absolute UbermaB (in Milli-
metern) einer Dichtung mit kleiner radialer Dicke ge-
ringer als bei einer Dichtung mit grof3er radialer Dicke.
Eine Dichtung mit kréftigem Profil ist also eher in der
Lage, groBBe Exzentrizitdten infolge des Fishrungsspiels
zu Uberbriicken.

Die im Katalog aufgefiihrten Abmessungen sind sofort
ab Lager, bzw. auf Anfrage kurzfristig lieferbare
Artikel, die seit Jahren erfolgreich zur Abdichtung von
Kolben und Kolbenstange eingesetzt werden. Soweit
diese Abmessungen mit den in der Norm festgelegten
Ubereinstimmen, sind sie entsprechend gekennzeichnet.

In DIN ISO 5597 sind die Einbauré&ume fiir Stangen-
und Kolbendichtungen festgelegt.

DIN ISO 6547 enthélt die Einbauréume fiir Kolben-
dichtungen mit integrierten Fihrungselementen.

Fir die Einbaurdume von Abstreifern gilt

DIN ISO 6195.

In der ISO-Norm 7425 sind Kompaktdichtungen, be-
stehend aus einem Laufring aus PTFE und elastischem
Anpressring, festgelegt.
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DICHTSPALT

DEFINITION
Als Dichtspalt wird der durch die Gegenlauffléche der unterschiedlichen Randbedingungen werden die
und den Bauraum begrenzte Spalt auf der dem Druck Primér- und die Sekundardichtung eines Dichtsystems

abgewandten Seite der Dichtung bezeichnet. Aufgrund hinsichtlich des Dichtspaltes getrennt betrachtet.

X2 = (D2pnx = din) /2 + Xfrnax /2

x3 = (D2 - [DF o = (2% Swinll) /2

Mnax = [DFnax = (2* Seinl] = drin

D20y = dpin + 2 x 2 - xf,

max

max 'min

d = Welle [mm]

DF = Nutgrund Fishrung [mm] @DF

D2 = Druckabgewandte Seite [mm]
S = Starke Fihrungsbuchse [mm]

x2 = Maximaler Dichtspalt [mm]

x3 = Minimaler Dichtspalt [mm]

xf = Fihrungsspiel [mm]

Abb. 22  Grenzwertbetrachtung Dichtspalt Stangendichtsystem

GRENZWERTBETRACHTUNG

Bei einer Grenzwertbetrachtung in Bezug auf den bei einseitiger Lage der Kolbenstange bzw. des Kolben-
Dichtspalt werden sowohl der sich maximal einstellende ~ kérpers betrachtet (— Abb. 22 und Abb. 23).
Dichtspalt (x2) als auch der minimale Dichtspalt (x3)

X2 = (D2pox = d20in) / 2 + Xfpen / 2

X3 = ([dF iy + (2° Spi)] — d2,0,) /2 $ 1Xf x2

Xhnax = Dingx = [dFmn + (2 Sl w
d20 = D20 + xfroy - 2 x 2,

min max max max

d = Bohrung [mm]
dF = Nutgrund Fishrung [mm)] @dF @d2 \ )

d2 = Druckabgewandte Seite [mm]
S = Starke Fishrungsbuchse [mm]
x2 = Maximaler Dichtspalt [mm] _

x3 = Minimaler Dichtspalt [mm] x3

xf = Fhrungsspiel [mm]

Abb. 23 Grenzwertbetrachtung Dichtspalt Kolbendichtsystem
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Der maximale Dichtspalt (x2) sollte méglichst klein
(Spaltextrusion), der minimale Dichtspalt (x3) hingegen
méglichst grof3 (metallischer Kontakt) sein. Da zwischen
dem sich minimal einstellenden metallischen Spalt (x3)
und dem maximal zul&ssigen Extrusionsspalt (x2) eine
direkte geometrische Abhangigkeit besteht, kénnen die
SpaltmaBe nicht unabhéngig voneinander eingestellt
werden.

SPALTEXTRUSION

Dichtungswerkstoffe verhalten sich unter dem Einfluss
des Betriebsdruckes wie eine zéhe Flissigkeit. Mit der
Druckbeaufschlagung wird das Dichtelement zuneh-
mend an den metallischen Bauraum und zum Dichtspalt
gepresst. Das Eindringen des Dichtungswerkstoffes in
den Dichtspalt wird als Spaltextrusion bezeichnet. Mit
dem Eindringen des Dichtungswerkstoffes in den Dicht-
spalt wird das Dichtelement im Bereich der metallischen
Bauraumkante geschadigt. Die wiederholte Schadigung
fihrt letztlich zum Ausfall des Dichtelementes.

Bei der Festlegung des maximalen SpaltmafBes (x2)
missen sowohl die temperatur-, werkstoff- und geo-
metrieabhéngige Formstabilitét des Dichtelementes

als auch die Betriebs- und Randbedingungen in die
Betrachtungen einbezogen werden. Neben dem offen-
sichtlichen Zusammenhang zwischen der Formstabilitét
eines Dichtelementes und dem Betriebsdruck bzw.

der Betriebstemperatur werden die Grenzwerte fiir
den Dichtspalt unter anderem durch das Lastkollektiv
bestimmt.

Die Druckbeaufschlagung bei gleichzeitiger relativer
Hubbewegung in Richtung des Extrusionsspaltes ist

mit Blick auf die Reibleistung und Scherkréfte in der
Kontaktzone anspruchsvoller als eine statische oder
quasistatische Abdichtung. Ein kurzer Druckpuls ist mit
Blick auf die Spaltextrusion unkritisch, eine lange Druck-
haltezeit stellt hingegen erhéhte Anforderungen an die
Langzeit-Formstabilitdt des Dichtelementes (FlieBen).

Insbesondere bei htheren Betriebsdriicken oder
leichten Konstruktionen muss die hier relevante Ver-
gréBerung des Dichispaltes infolge Rohrdehnung
(Zylinderrohre) bzw. Rohrstauchung (Hohlstangen)
beriicksichtigt werden. Bei grenzwertigen Auslegungen
mit hohen Querlasten ist gegebenenfalls zuséizlich die
Einfederung der Fiihrungselemente zu betrachten.
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Allgemeine Angaben fiir das maximal zul&ssige Spalt-
maf (x2) werden in Abhéngigkeit vom Dichtungstyp,
dem gewdihlten Dichtungsprofil und dem Betriebsdruck
in entsprechenden Tabellen in der Artikelbeschreibung
ausgewiesen.

METALLISCHER KONTAKT

Bei der Festlegung des minimalen Spaltmafes (x3)
kommt der Kollisionskontrolle eine besondere Bedeu-
tung zu. Innerhalb eines Dichtsystems findet sich der
engste Dichtspalt im Normalfall hinter der Primérdich-
tung. Die Kollisionskontrolle wird daher primér fir
diesem Bereich durchgefihrt. Bei konstruktiv bedingt
groBBen Absténden zwischen den Dichtelementen wie
auch groBBen Winkelabweichungen sollte die Kollisions-
kontrolle entsprechend erweitert werden.

Grenzwertige Auslegungen mit hohen Querlasten und
lange, schlanke Zylinder miissen gegebenenfalls mit
Blick auf die Durchbiegung der Kolbenstange und die
Einfederung der Fihrungselemente abgesichert werden.
Zylinder mit kurzer Stitzlénge werden hinsichtlich des
sich einstellenden Winkelfehlers berprift.

Durch metallische Kontakte zwischen der Gegenlauf-
fléche und den Gehéuseteilen entstehen im Servicefall
vergleichsweise hohe Folgekosten. Innerhalb der zu-
lassigen Grenzen und unter Beriicksichtigung der Be-
triebs- und Randbedingungen werden die Maf3e und
Toleranzen daher derart gewdhlt, dass fir den Dicht-
spalt x3 ein mdglichst groBer Wert und damit eine
méglichst grofBe Sicherheit gegen metallische Kontakte
eingestellt wird. Der mindestens erforderliche Wert fir
x3 wird wesentlich durch die Einfederung des Fishrungs-
elementes unter Last bestimmt.

190 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

GEGENLAUFFLACHE

DEFINITION

Im Kontakt und bei gleichzeitiger Relativbewegung
zwischen den Dichtelementen und der Gegenlauffléche
unterliegen beide Seiten dem Verschlei3. Mit dem Ziel,
eine Uber lange Zeit stabile Dichtwirkung einzustellen,
miissen die durch den Kontakt hervorgerufenen Ver-
anderungen insgesamt klein sein. Nach einer kurzen
Einlaufphase, in der die Dichtkante nicht durch abrasi-
ven Verschlei3 geschadigt werden darf, sollte sich ein
stabiles Laufverhalten einstellen. Das System, bestehend
aus Dichtelementen, Gegenlauffléiche und Schmierfilm
muss hinsichtlich Dichtwirkung, Reibverhalten und Ver-
schlei3 optimiert werden. Einfluss haben hier neben der
Geometrie und dem Werkstoff der Dichtelemente auch
die Topografie und der Werkstoff der Gegenlauffléche
sowie die Eigenschaften des Hydraulikmediums.

Der Einfluss einzelner Parameter auf das Gesamtsystem
ist stark von den Betriebsbedingungen abhéngig. Wah-
rend bei einer kleinen Hubgeschwindigkeit und hohem
Betriebsdruck die Festkérperreibung iiberwiegt, kann
bei hoher Hubgeschwindigkeit und niedrigem Betriebs-
druck ein hydrodynamischer Schmierfilm aufgebaut
werden. Die EinflussgréBen stehen immer in einer ge-
genseitigen Abhdngigkeit zueinander. In einem optimal
eingestellten System wird ein diinner Schmierfilm unter
den Dichtelementen nach auBen entlassen. Der Olfilm
muss bei jedem Zyklus vollsténdig in das Hydraulik-
system zuriick transportiert werden. Innerhalb von Dicht-
systemen missen alle Einzeldichtung und der Abstreifer
diese Bedingung fir sich betrachtet erfiillen.

Abb. 24  Nicht benetzbare Oberfléche

Ein absolut abdichtendes Dichtelement, bei dem kein
Schmierfilm nach auBen entlassen wird, ist mit Blick auf
die oben beschriebenen Abhéngigkeiten ebenso
ungiinstig wie eine absolut glatte Gegenlauffléche

(— Abb. 24) bei der keine Abrasivanteile aber auch
keine Schmiertaschen vorhanden sind. In beiden Féllen
wird sich ein deutlich ungiinstiges Reib- bzw. Verschleif3-
verhalten einstellen.

OBERFLACHENSTRUKTUR

Die Struktur der Gegenlauffléche wird wesentlich durch
das fiir die Endbearbeitung verwendete Fertigungs-
verfahren beeinflusst. Mit Blick auf die Schmierfilm-
haftung sollten bevorzugt chaotische Oberfléchen-
strukturen erzeugt werden. Auf gerichteten Strukturen
und im Zusammenhang mit der Hubbewegung stellen
sich im Bereich der Dichtkante dynamische Effekte ein.
Der ausgetragene Schmierfilm kann hier vergréfert
und als Leckage sichtbar werden.

Eine durch Drehen und Schleifen bzw. Hohnen er-
zeugte Oberfldche istim Mikrobereich geometrisch
nicht exakt beschreibbar. Beim Drehen erfolgt die
Scherung des Materials nicht an der theoretischen
Konturlinie, da bei der Bearbeitung Materialpartikel
zusétzlich aus der Tiefe herausgerissen werden. Auch
beim Schleifen und Hohnen mit geometrisch unbestimm-
ter Schneide werden Vertiefungen und Erhdhungen
ausgebildet (— Abb. 25). Es entsteht eine Oberfléiche
mit feiner Gratbildung.

Abb. 25 Geschliffene Oberfldche
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Ob eine derartige Oberfléche fir den Einsatz im
Kontakt mit den Dichtelementen geeignet ist, kann

aus den heute verwendeten Oberfléichenkenngréfen
Ra Rmax und M, nicht hinreichend abgeleitet werden.
Abhéngig von den Fertigungsrandbedingungen werden
innerhalb der Grenzwerte sowohl abrasive als auch
nicht abrasive Gegenlaufflachen erzeugt. Insofern sind
Material abtragende Verfahren fir die Endbearbeitung
nur dann geeignet, wenn der Prozess beherrscht wer-
den kann. Hier wird ein Messwert fir die Abrasivitat
benstigt.

Mit dem Einsatz von Fertigungsverfahren fir die End-
bearbeitung, bei denen kein Material abgetragen
wird (z.B. Rollieren), werden vergleichsweise glatte
Oberfléichen erzeugt, die normalerweise keine Abra-
sivanteile enthalten. Da eine glatte Oberfléiche nur
schlecht benetzbar ist, kann die Ausbildung eines
Schmierfilms erschwert sein. Im Allgemeinen sind
derartige Oberfléchen jedoch als Gegenlaufflache im
Kontakt mit Dichtelementen geeignet.

HARTEN/BESCHICHTEN

Die Gegenlauffléche wie auch die Dicht- und Fishrungs-
elemente werden im Kontakt infolge Relativbewegung
(Reibung) und Pressung (Querlast; Betriebsdruck)
beansprucht. Die erforderliche Hérte der Gegenlauf-
flache ist abhéngig von der Héhe und Art der Bean-
spruchung. Langsame Bewegungen bei hoher Fléchen-
last (Deformation der Gegenlauffléche) und Rotations-
bewegungen (Einlaufen infolge Verschleif3) stellen hier
die hchsten Anforderungen.

Durch das Harten der Oberfléche werden ausreichend
verscheiffeste und formstabile Randschichten einge-
stellt. Dariber hinaus sind jedoch auch die Stérke der
Randschicht bzw. die Qualitat des Basismaterials von
entscheidender Bedeutung. Ist dieses zu weich, dann
wird eine vergleichsweise diinne Randschicht mit dem
Einfedern in das Basismaterial deformiert oder aufge-
brochen. Dieser Effekt kann insbesondere bei Hart-
chromschichten auf weichem Trégermaterial beobachtet
werden. Die héchste Pressung stellt sich abhéngig

von der Querlast und dem Betriebsdruck entweder

im Bereich der Fishrungselemente oder des priméren
Dichtelementes ein. Bei vollstéindiger Einfederung eines
HGW-Fishrungsrings und entsprechend hoher Quer-
last werden Pressungsmaxima von ppq,~110N/mm?
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erreicht. Bei den Dichtelementen ist die Pressungs-
verteilung von der Dichtkantengeometrie abhéngig
(— Abb. 26). Bei einem Betriebsdruck von 30 MPa ist
fir die Stangendichtung Merkel Omegat OMS-MR ein
Pressungsmaximum von po,~50N/mm? zu erwarten.

Pressung = Druck

Abb. 26 Quadlitativer Pressungsverlauf einfachwirkende
Stangendichtung

Im Bereich der Stangendichtsysteme werden bei hoch-
belasteten Zylindern Basisstéhle der Qualitdt Ck45N
bei einer Oberfléchenhérte von 55-60 HRC eingesetzt.
Allgemein haben sich hochlegierte, nichtrostende Stahle
auf CrMo- oder CrMoNi-Basis bewdhrt.

Kolbendichtsysteme werden unter Bezug auf den
Pressungsverlauf (keine ausgeprégte Dichtkante) und
die Schmierung im Vergleich zu Stangendichtsystemen
weniger belastet. Das Harten der Gegenlauffléche in
Zylinderrohren ist nicht Gblich. Bei hoher Beanspru-
chung haben sich hochlegierte, nichtrostende Stahle auf
CrMo- oder CrMoNi-Basis (z.B. 42 CrMo4 + QT oder
42 CrMo4V bzw. 36 NiCrMo T + TQ) bewdhrt.

NITRIERTE GEGENLAUFFLACHEN

Beim Nitrieren erfolgt eine Diffusionsséttigung der
Randschicht des Werkstiickes mit Stickstoff. Es entsteht
eine harte, verschleiBfeste und korrosionsbesténdige
Verbindungsschicht (Schichtstérke 10-20 pm). Mit
zunehmender Tiefe nimmt die Hérte ab (Diffusions-
schicht). Abhdngig vom Verfahren und dem Grundwerk-
stoff wird eine Gesamteindringtiefe bis 1 mm erreicht.
Beim Salzbadnitrierten (in abgeschwéichter Form auch
beim Gasnitrieren) bilden sich in der dufBeren Verbin-
dungschicht eine Vielzahl tiefer Poren. Schon bei ge-
ringer Belastung brechen (abrasive) Partikel aus der
pordsen Verbindungsschicht.
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Abb. 27  Salzbadnitrierte Oberfléche

Eine derartige Oberfléche kann ohne eine mechanische
Nachbearbeitung nicht im Kontakt mit den Dichtele-
menten eingesetzt werden. Bei entsprechender End-
bearbeitung sind nitrierte Gegenlaufflachen in der
Dichtungstechnik unproblematisch.

VERCHROMTE GEGENLAUFFLACHEN

Polierte Hartchromschichten (Schichtstérke 30-50 um)
weisen in der Regel keine Abrasivanteil auf und sind,
ein ausreichend hartes Grundmaterial vorausgesetzt,
insofern als Gegenlaufflache im Kontakt mit den Dicht-
elementen geeignet. Beim Mattverchromen bilden sich
mikroskopisch kleine scharfe Spitzen, welche zu starkem
Verschleif3 fihren. Derartige Oberfléichen missen in
jedem Fall mechanisch nachgearbeitet werden.

KERAMISCHE UND TEILKERAMISCHE
GEGENLAUFFLACHEN

Beim Einsatz von keramischen und teilkeramischen
Oberfléchen (Gesamtschichtstirke 300 um) stehen
zumeist der Korrosionsschutz (Seewasserbestandigkeit)
und die Verschleiffestigkeit im Vordergrund.

Keramische Gegenlauffléchen werden im Kontakt mit
den Dichtelementen nicht gegléttet. Der Kontakt mit
der daverhaft scharfkantigen Kristallstruktur fihren

zu hohem Verschleif3 an den Dichtelementen. Dicht-
systeme fir keramische Gegenlauffléchen werden

mit angepassten Dichtungswerkstoffen und speziellen
Dichtungsanordnungen realisiert und besitzen insofern
eine Sonderstellung.

Abb. 28  Keramische Oberfléche

Mit der Dehnung der Zylinderrohre bei Druckbeauf-
schlagung wiirden die in der Regel spréden Beschich-
tungen aufbrechen. In Hydraulikzylindern werden
daher nur Kolbenstangen beschichtet.
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MESSTECHNISCHE BESCHREIBUNG DER
GEGENLAUFFLACHE

Zur Bewertung der Gegenlauffléche werden mit Hilfe
eines geeigneten Rauheitsmessgerétes die Oberfléchen-
kenngréfien R, (Mittenrauhwert), R, (maximale
Rauhtiefe) und M, (Materialanteil) ermittelt und mit den
vorgegebenen Grenzwerten (— Tab. 4) abgeglichen.

Oberflachengite
I I e I N

. 0,05 ...0,3 um
<
Gleitflache <2,5 pm (Optimal R, = 0,2 pm)
Nutgrund <6,3 ym <1,6 ym
Nutflanken <15,0 um <3,0 ym

Materialanteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. (Optimal Mr = 80%)
Tab. 4 Oberflachenkenngréfien

Die Materialanteilkurve bzw. Abbott-Kurve

(— Abb. 29) ist die grafische Darstellung der material-
fillenden Anteile des ermittelten Profils in Bezug auf die
Schnititiefe.

Der Materialanteil wird aus der Abbottkurve abgeleitet.
Seitens der Dichtungshersteller werden dabei unter-
schiedliche Basisdaten herangezogen.

0%

Abb. 29  Abbott-Kurve
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Bei FST wird ausgehend von einer Referenzlinie bei
Cref = 0% (— Abb. 30) die gesamte Oberfléche
inklusive der fiir die Abrasivitét und eine mégliche
Schadigungen im Erstkontakt relevanten vollen Spitzen-
hshe betrachtet. Mit einer Referenzlinie C ref = 5%

(— Abb. 31) bleiben diese unberiicksichtigt.

[rom]

Rz/2

Abbott Kurve

Cref=0% Mr=48%
F 0 20 30 4 s 60 7 & 9% 100
Mr (%]
Abb. 30  Materialanteil Definition FST
[mm]
Unberiicksichtigt bei C ref=5 %
Rz/4
Abbott Kurve
Cref=5% Mr=61%
00 20 30 4 5 6 7 8 9% 100
Mr %]
Abb. 31  Materialanteil Definition Wettbewerb

Kennwerte wie Ry, R oy, Rz und der Materialanteil

M, haben sich etabliert. Das Verhalten der Gegenlauf-
flache gegeniiber den Dichtelementen kann mit Blick
auf die Abrasivitét allein mit diesen Oberflachenkenn-
werten jedoch noch nicht ausreichend genau beschrie-
ben werden.

ERWEITERTE MESSTECHNISCHE BESCHREIBUNG
DER GEGENLAUFFLACHE

Die Lebensdauer der Dichtelemente in einem Dicht-
system wird durch den Kontakt zwischen der Gegen-
lauffléche und den Dichtelementen bestimmt. Durch
den Kontakt werden sowohl die im Vergleich weichen
Dichtelemente (Verschlei}) als auch die harte Gegen-
laufflache (Glattung) beeinflusst. Wird die Dichtkante
infolge von abrasivem Verschlei} bereits mit den ersten
Hiben des Hydraulikzylinders geschadigt, dann wer-
den sowohl die Dichtwirkung als auch die Lebensdauer
relevant verringert. Mit Blick auf ein iber lange Zeit
stabiles Laufverhalten ist eine erweiterte messtechnische
Erfassung der Gegenlauffléche zwingend erforderlich
um Abrasivitdt erkennbar zu machen.

Uber die Auswertung zusétzlichen Kenngréfen der

Abbott-Kurve kann die Beschreibung der Gegenlauf-
flache verfeinert werden (— Abb. 32).

[rom]

Rpk
pxkq

Rk Abbott Kurve

J}M Rvkx

0 % 3 & O A & 9 100y

Mr1 Mr2

Rpkx, volle Spitzenhdhe; Abrasiver Anteil.
Rpk, reduzierte Spitzenhdhe; Profilspitzen.

Rk, Kernrautiefe; Tragender Kern;
stellt die Hauptfunktionsflache

Rvk, reduzierte Riefentiefe; Profilrillen;
Schmiermitteldepot.

Rvkx, volle Riefentiefe; Nur geringer
Einfluss auf das Dichtsystem.

Rpk, Rk, Rvk, Mr1 und Mr2 sind im nachhinein
nicht mehr beeinflussbar ohne gleichzeiﬁg Form,
Lage und MaBe zu beeinflussen.

Abb. 32 Zusétzliche Kenngréfien
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Mit der Definition neuer Oberfléchenkennwerte zur
detaillierteren Beschreibung der Gegenlauffléche fisr
Dichtelemente wird bei FST ein neuer Weg beschritten.
In Zusammenarbeit mit namenhaften Herstellern aus
den Bereichen SpritzgieBmaschinen, Pressenbau und
allgemeiner Zylinderbau werden die vorliegenden
Erkenntnisse derzeit auf eine breitere Datenbasis
gestellt.

Nach dem derzeitigen Stand der Kenntnisse bei FST
sind die in Tabelle 5 gelisteten Oberfléchenkennwerte
mit den genannten Grenzwerten geeignet, die Gegen-

lauffléache fir Dichtelemente vollsténdig zu beschreiben.

Ideal eben

Ungeeignet zu fein

Geeignet
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Gegeniiber den heute betrachteten Oberfléchenkenn-
werten erwarten wir hier eine wesentlich verbesserte
Aussagefdhigkeit mit Blick auf die Abrasivitét und das
Langzeitverhalten.

Unsere Kenntnisse erstrecken sich aktuell nicht auf
keramische oder teilkeramische Gegenlauffléchen.
Da derartige Oberfldchen im Kontakt mit Dichtele-
menten eine Sonderstellung einnehmen, méchten wir
diese Oberflidchen von der obigen Aussage zum
jetzigen Zeitpunkt ausnehmen.

Ungeeignet zu rauh

Rq >0,05 um
Rinax -
Rokx -
Rok -
Ry > 0,25 pm
Ryk > 0,20 pm
Ry > 0,20 pm

Tab. 5 Grenzlagen der zusétzlichen Kenngréfienn

<0,30 pm
<2,50 pm
<0,50 pm
<0,50 pm
<0,70 ym
<0,65 pm

<2,00 ym
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WERKSTOFFE

AUSWAHL

Die Funktion eines Dichtelementes wird neben der
Geometrie maBgeblich durch den Dichtungswerkstoff
beeinflusst. Der Einfluss der spezifischen Werkstoffei-
genschaften auf die Funktion der Dichtung ist dabei
u.a. von der Art der Relativbewegung zwischen dem
Dichtelement und der Gegenlauffléiche (Hub, Rotation,
statisch) abhdngig.

Neben der chemischen Bestandigkeit sind die Form-
stabilitat, das Abriebverhalten und das elastische
Verhalten wesentliche Einflussfaktoren. Unerwiinschte
Materialeinflisse werden z.T. durch zusétzliche Ele-
mente wie z.B. Backringe (Extrusionsfestigkeit) oder
Vorspannelemente (initiale Dichtwirkung) ausgeglichen.
Eine funktionsorientierte Gestaltung der Dichtung erfolgt
immer auch mit Blick auf den verwendeten Dichtungs-
werkstoff. Nicht jede Geometrie kann sinnvoll mit jedem
Werkstoff hergestellt werden.

WERKSTOFFE

Im Bereich hydraulischer Anwendungen werden iiber-
wiegend mehrteilige Dichtelemente mit einem Gleitring
aus PTFE-Compound und einem Elastomer-Vorspann-
element sowie ein- und mehrteilige Dichtelemente aus
Elastomer (NBR, FKM) oder Polyurethan eingesetzt.
Bei den Fishrungselementen werden bevorzugt Hart-
gewebe-Compounds genutzt.

Backringe werden abhéngig von den Anforderungen
aus PTFE (Polytetrafluorethylen), PA (Polyamid) oder
POM (Polyoxymethylen) gefertigt. Neben den ge-
nannten Werkstoffen finden z.T. Sonderwerkstoffe wie
PE (Polyethylen), TPE (Thermoplastisches Polyester-
Elastomer) und PEEK (Polyetheretherketon) Verwen-
dung.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch

PTFE-COMPOUND

Reines (virginales) PTFE weist eine im Vergleich geringe
Struktur- und Abriebfestigkeit auf. Schon bei geringer
Belastung verformt sich das Material und beginnt zu
flieBen (Kaltfluss). Durch die Beimengung von Fiillstoffen
(Compoundierung) wie Bronze, Glasfasern und Kohle-
fasern kdnnen sowohl die Formstabilitét als auch die
Abriebfestigkeit relevant verbessert werden. Abhéngig
von den Anforderungen finden dariiber hinaus andere
Fillstoffe wie z.B. Kohle oder Graphit und auch Farb-
stoffe Verwendung.

PTFE ist ein hornartiger, unelastischer Werkstoff. Die fir
die Dichtfunktion notwendige initiale Anpressung des
PTFE-Dichtelementes an die Gegenlauffléche kann in-
folge der fehlenden Elastizitét nur durch ein zusétzliches
Anpresselement (Elastomer oder Feder) eingestellt wer-
den. PTFE-Dichtelemente sind daher immer mehrteilig.

Elastomer

Metall

PTFE-Compound

Metall

Abb. 33  Dichtkante im Kontakt zur Gegenlaufféche

197



PTFE-Compounds zeichnen sich durch eine hohe Druck-
standsfestigkeit und ein giinstiges Reibverhalten aus.
Abhéngig von den Kontakibedingungen kann hier mit
einem Reibwert (geslt) zwischen u=0,02 und u=0,1
gerechnet werden.

Die Struktur des PTFE-Werkstoffes bedingt ein Gleiten
des Dichtelementes auf den Erhebungen der Oberfla-
chen (Mikrostruktur). Die Dichtkante dringt nicht in die
Rauhigkeitstéler ein (— Abb. 33). In Folge dieses Ver-
haltens wird bei PTFE-Dichtelementen ein im Vergleich
starkerer Schmierfilm unter der Dichtkante entlassen.

PTFE-Dichtelemente werden bevorzugt als Primérdich-
tung innerhalb von Dichtsystemen bzw. als Kolbendich-
tung bei beidseitiger Druckbeaufschlagung eingesetzt.

Anhaftende Verschmutzungen auf der Kolbenstange
kénnen bei geeigneter Gestaltung der Abstreifkante mit
Abstreifern aus PTFE-Compound sicher auf3erhalb des
Hydrauliksystems gehalten werden.

Bei der Auswahl des PTFE-Compounds werden v.a.
die folgenden Eigenschaften mit Blick auf die konkreten
Anwendung bewertet:

e Der Einfluss des Hydraulikmediums

e Das Verhalten im Kontakt zur Gegenlauffléche

¢ Die Formstabilitét in Abhéngigkeit zur Betriebs-
temperatur.

Technische Grundlagen | Hydraulikkomponenten

PTFE-Bronze (PTFE B602) ist der Standard-Compound
fir die allgemeinen Anwendungen. Neben den sehr
guten Gleiteigenschaften sind insbesondere die hohe
Formstabilitét auch bei héheren Temperaturen sowie
eine hohe VerschleiB}festigkeit hervorzuheben.

Die metallische Bronze bzw. deren Bestandteile sind
chemisch nicht neutral. Durch den Kontakt mit Wasser
oder Wasseremulsion und im Einzelfall auch durch Ad-
ditive in Hydraulikmedien kann eine chemische Reaktion
hervorgerufen werden.

Ausgeldst durch die chemische Reaktion aber auch
allgemein in Folge von Mangelschmierung kann sich
im Kontakt mit dem Gleitring eines Dichtelementes aus
PTFE-Bronze auf der Gegenlauffléiche ein typisches
Schadensbild (Feinstriefen) einstellen.

Die beschriebene Einschrénkung ist prinzipiell fir alle
auf dem Markt erhélilichen PTFE-Bronze-Compounds
giiltig. Aufgrund der im Detail unterschiedlichen Com-
poundierung sind die Auswirkungen jedoch deutlich
unterschiedlich zu bewerten.

Bei unzureichender Schmierung (schlecht schmierendes
Hydraulikmedium, Kurzhub, Hub bei hoher Last und
geringer Hubgeschwindigkeit) hat sich der Einsatz von
PTFE-Glasfaser-MoS2 (PTFE GM201) als geeignet er-
wiesen. Da die Glasfasern chemisch neutral sind,

ist eine Beeinflussung durch ibliche Hydraulikmedien
auszuschlieBen.

WT=280°C

T=120 °C i

S 1

2 |
E

5 |

< | |
a

PTFE GM201 PTFE B602 PTFE C104 Wettbewerb
(PTFE/Glasfaser-MoS2) ~ (PTFE/Bronze) (PTFE/Kohlefaser) (PTFE/Kohlefaser)

Abb. 34  Formstabilitét von PTFE-Compounds im Vergleich
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Die Druckstandsfestigkeit von PTFE-Glasfaser ist gerin-
ger als die von PTFE-Bronze. Im Temperaturbereich
oberhalb von 100 °C sind signifikante Unterschiede
der Formstabilitét im Vergleich zu PTFE-Bronze feststell-
bar (— Abb. 34).

Im PTFE-Kohlefaser-Compound (PTFE C104) werden
die positiven Eigenschaften der PTFE-Bronze und der
PTFE-Glasfaser vereint. Der Compound weist ein giin-
stiges Verhalten bei Mangelschmierung bei gleichzeitig
hoher Formstabilitat auf.

Die Matrix aus modifiziertem PTFE zeichnet den Com-
pound PTFE C104 vor anderen PTFE-Kohlefaser-Com-
pounds aus. Die Kosten fiir das Basismaterial und die
Verarbeitung sind hier héher anzusetzen als bei PTFE-
Bronze, PTFE-Glasfaser und einfachen PTFE-Kohlefaser-
Compounds. Insofern wird dieser Compound in der
Regel dann eingesetzt, wenn weder PTFE-Bronze noch
PTFE-Glasfaser-MoS2 geeignet erscheinen.

Der maximal zuldssige Betriebsdruck wird wesentlich
durch den Extrusionsspalt und die temperaturabhan-
gige Formstabilitét des Dichtungswerkstoffes bestimmt.
Da die Gréfe des Extrusionsspaltes im Hinblick auf me-
tallische Kontakte nicht beliebig klein gewdhlt werden
kann, muss der Druckeinsatzbereich des Dichtelementes
abhdngig von der Temperatur begrenzt werden.

Im mittleren Temperaturbereich kann, abhéngig vom
Extrusionsspalt, allgemein ein Betriebsdruck bis 40 MPa
zugelassen werden. Bei einer Betriebstemperatur ober-
halb von 100 °C sollte der Betriebsdruck beim Einsatz
von PTFE-Glasfaser und der einfachen PTFE-Kohlefaser
auf 26 MPa begrenzt bleiben.

Der PTFE-Profilring einer PTFE-Dichtung wird drehtech-
nisch bis zu einem Nenndurchmesser von 2000 mm
hergestellt. Die Herstellung im Spritzgussverfahren ist
nicht méglich.

POLYURETHAN

Polyurethan zeichnet sich durch eine hohe Verschleif3-
festigkeit und eine vergleichsweise hohe Formstabilitét
aus. Aufgrund des elastischen Verhaltens des Materials
kénnen Dichtelemente als einteilige Elemente, d.h. ohne
zusétzliches Vorspannelement ausgefihrt werden.
Polyurethan verhélt sich unter Druck wie eine z&he Flijs-
sigkeit. Bei einem Betriebsdruck oberhalb von 10 MPa
werden Dichtelemente aus Polyurethan vollsténdig aus-
geformt. Durch den dann fléchigen Kontakt zur Gegen-
laufflache wird der Einzug von Schmiermedium im Kon-
taktbereich gestért und in der Folge der Reibverschleif3
erhht. Im Hinblick auf die erreichbare Lebensdauer
sollte hier der Einsatz eines Dichtsystems gegeniber der
Einzeldichtung bevorzugt werden.

95 AU V142 dunkelblau
94 AU 925 hellblau
93 AU V167 hellrot
93 AU V168 hellrot
95 AU V149 dunkelblau
AU V206 dunkelgelb
AU V204 hellgelb
92 AU 21100 weiB

Tab. 6 Ubersicht Polyurethan

Dichtelemente aus Polyurethan sireifen bei geeigneter
Gestaltung der Dichtkante das Hydraulikmedium sicher
ab. Eine ausreichende Medienbestandigkeit vorausge-
setzt, werden Dichtungen aus Polyurethan als Primér-
und Sekundérdichtung (Zwischenraumdruck bis 5 MPa)
innerhalb von Dichtsystemen eingesetzt. Verbreitet

ist auch der Einsatz als Einzeldichtung in Verbindung
mit einem Doppelabstreifer. Aufgrund der hohen Ver-
schleiBfestigkeit ist Polyurethan dariiber hinaus hervor-
ragend als Werkstoff fir Abstreifer geeignet. Dichtele-
mente aus Polyurethan kdnnen im Spritzgussverfahren
oder drehtechnisch bis zu einem Nenndurchmesser von
etwa 2000 mm hergestellt werden. Die verwendeten
Polyurethanqualitéten (— Tab. 6) unterscheiden sich
zum einen durch die Verarbeitbarkeit abhéngig vom
Nenndurchmesser und dem Fertigungsverfahren. Zum
anderen zeichnen sich einzelne Qualititen durch her-
ausragende Eigenschaften wie z.B. eine erhdhte Hydro-
lysebestdndigkeit (Hydrolyse = Strukturverlust in Folge
Kontakt mit Wasser) oder verbesserte Eigenschaften im
Tieftemperaturbereich aus.
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ELASTOMERE

Im Bereich hydraulischer Anwendungen werden
berwiegend Dicht-, Abstreif- und Vorspannelemente
aus NBR (Acrylnitril-Butadien-Kautschuk) oder FKM
(Fluor-Kautschuk) eingesetzt. Abhéngig von den Rand-
bedingungen kommen zusétzlich auch HNBR (Hydrier-
ter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk) und EPDM (Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk) zum Einsatz.

Dichtelemente aus Elastomer streifen bei geeigneter
Gestaltung der Dichtkante das Hydraulikmedium und
auch feine Verschmutzungen sehr gut ab. Sie sind

in dieser Beziehung dem PTFE und dem Polyurethan
Uberlegen. Auf der anderen Seite bedingt die hohe
Dichtwirkung ein Eindringen des Elastomers in die
Mikrostruktur der Gegenlauffléche (— Abb. 36) und
damit einen sehr innigen Kontakt zwischen dem Dicht-
element und der Gegenlauffléche. Sowohl die Reibung
als auch der Verschlei sind gegeniiber PU und PTFE
gerade auch bei Druckbeaufschlagung relevant erhéht

(— Abb. 35).
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Bei langeren Stillstandszeiten neigen Dichtelemente aus
Elastomer aufgrund dieser Eigenschaft zum Ankleben
an der Gegenlaufflache.

Aufgrund des geringen Widerstands gegen Spaltextru-
sion (Formstabilitdt) kénnen Dichtungen aus Elastomer
ohne eine zusétzliche Verstérkung wie z.B. Gewebeein-
lagen (Dachmanschetten-Dichtsétze) oder Backringe
sinnvoll nur bei niedrigen Driicken bis 10 MPa einge-
setzt werden.

Elastomer-Dichtungen mit Gewebeverstérkung sind ro-
bust und bei Druckbeaufschlagung ausreichend form-
stabil. Insbesondere aufgrund des ungiinstigen Reibver-
haltens geniigen derartige Dichtelemente den steigen-
den Anforderungen in Bezug auf die Hubgeschwindig-
keit und die Lebensdauer jedoch héufig nicht.
Elastomere werden vorwiegend als Abstreifer und in
Form von O-Ringen als statische Dichtung oder Vorspan-
nelement eingesetzt. Als Sekundérdichtung innerhalb
von Dichtsystemen finden Elastomere nur dann Verwen-
dung, wenn Polyurethan hinsichtlich der Medienbestén-
digkeit oder der Betriebstemperatur nicht verwendet
werden kann.

100

90

80
70

60

Abrieb

50 A
40 A
30 A
20 A
10 1

NBR HNBR

Abb. 35 Verschleifverhalten im Vergleich

EPDM FKM PU
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| HG650

@ Wettbewerb 1
O Wettbewerb 1

O Wettbewerb 1

Querlast

60 °C

80°C

100 °C 120 °C

Abb. 36 Belastbarkeit in Abhéngigkeit zur Betriebstemperatur
HARTGEWEBE

Gewebeverbundwerkstoffe (Hartgewebe) bestehen aus
einem mit Kunstharz gebunden Feingewebe. Abhén-
gig von den Eigenschaften der Komponenten werden
relevante Eigenschaften wie die Abriebfestigkeit, die
zuldssige Fléchenlast (Aufnahme von Querlast) und die
Temperaturabhdngigkeit des Werkstoffverhaltens ein-
gestellt. Im Bereich der Feingewebe werden Polyester
und andere Kunststoffe, aber auch natiirliche Stoffe
wie Baumwolle verwendet. Fiir die Harzmatrix stehen
neben Polyester-, Vinylester- und Phenolharz eine
ganze Reihe von Kunststoffen mit unterschiedlichen
Eigenschaften zur Verfiigung. Wéhrend die Abrieb-
festigkeit bei den am Markt etablierten Compounds auf
einem vergleichbar hohen Niveau liegt, gibt es sowohl
bei der zuldssigen Flachenlast als auch den Abhén-
gigkeiten von der Betriebstemperatur relevante Unter-
schiede (— Abb. 36).

Thermoplastische Basismaterialien wie z.B. Polyester
zeigen naturgemdB ein deutlich temperaturabhéngiges
Werkstoffverhalten. Bei hdheren Temperaturen kdnnen
Fihrungselemente aus diesen Werkstoffen nur geringe
Querlasten aufnehmen. Bei anderen Compounds ist
der Einfluss der Betriebstemperatur auf die zuldssige
F|achenpressung nur gering.

Im Durchmesserbereich bis 300 mm werden derzeit
HG517 und HG650, oberhalb von 300 mm die Qua-
litst HG650 als abgeléngte Meterware eingesetzt.

Die Werkstoffqualitét HG650 stellt den zukinftigen
Standard iiber die gesamte Abmessungsbreite dar.

Der Vorteil vom HG650 ist neben der herausragenden
Druckstandsfestigkeit im Vergleich mit den Wettbewerbs-
produkten in der verbesserten Handhabbarkeit (Monta-
ge) bei kleinen Durchmessern (<60 mm) zu sehen.

Bezeichnung | _____ Farbe ____|

HG517 dunkelgrau
HG650 rot

Tab. 7 Ubersicht Hartgewebe
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EINBAU VON HYDRAULIKDICHTUNGEN

Vor der Montage der Dichtelemente ist das gesamte
System von Bearbeitungsriicksténden, Spénen,
Schmutz und sonstigen Fremdpartikeln zu reinigen.
Dichtungen diirfen bei der Montage nicht Gber scharfe
Kanten, Gewinde, Passfedernuten oder Ghnliches
gezogen werden. Diese Stellen sind vor der Montage
abzudecken (— Abb. 37). Scharfe Kanten sind zu
entgraten bzw. mit Fasen oder Radien zu versehen. Auf
keinen Fall dirfen scharfkantige Werkzeuge verwendet
werden.

Dichtung, Kolbenstange und Zylinderrohr miissen vor
der Montage eingedlt oder eingefettet werden. Durch
Erwdrmen der Dichtungen vor dem Einbau in +80 °C

bis +100 °C heiBem Ol wird der Dichtungswerkstoff
elastischer und die Dichtung ldsst sich einfacher
montieren.

EINFUHRSCHRAGEN AN STANGEN UND
ROHREN

Um eine Beschadigung der Dichtelemente bei der Montage
zu vermeiden, sind Zylinderrohre und Kolbenstangen anzu-
schrégen. Fiir die Oberfléichengiite der Anschrégung gilt

R <4 um.

Die Kante am Ubergang von Anschrégung zu Gleitfléche
muss verrundet und poliert werden. Produkispezifische An-
gaben hierzu finden Sie in den Produktbeschreibungen.

-

Abb. 37 Abdeckung von Gewinden bei Dichtungsmontage
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MONTAGE VON STANGENDICHTUNGEN

Bei der Montage von Stangendichtungen sind zwei

Einbauarten voneinander zu unterscheiden (— Abb. 38):

Einbavempfehlung |

Einbauempfehlung |1

Abb. 38 Einbauarten von Stangendichtungen

® Schnappmontage in einen ungeteilten Einbauraum
(Einbauempfehlung ).
Dichtungen, die sich fir diese Einbauart eignen, sind
in den MaBtabellen mit h und w gekennzeichnet.

® Montage in einen geteilten Einbauraum
(Einbauempfehlung 1).
Dichtungen, die einen geteilten Einbauraum
benétigen, sind in den Maftabellen ohne Kenn-
zeichnung.

MONTAGEWERKZEUGE FUR
STANGENDICHTUNGEN

Die Schnappmontage in ungeteilte Einbaurégume (Einbau-
empfehlung |) kann durch geeignete Montagewerkzeuge
wesentlich erleichtert werden. Mit dem Montagewerk-
zeug | (Bestellnr. 00375753) lassen sich Nutringe

von 35 mm Durchmesser (Profilstérke 5 mm) bis zum
Nenndurchmesser 80 (Profilstérke 10 mm) in ungeteilte
Nuten einschnappen. Hierzu wird der Ring nierenférmig
zusammengedriickt und in die Stangendurchfishrung
eingeschoben. Nach Einschnappen der Dichtung in die
Nut wird das Montagewerkzeug zuriickgezogen.

Eine weitere Méglichkeit fir die Schnappmontage von
Stangendichtungen besteht in der Verwendung eines
geeigneten Stopfens und einer Stange (— Abb. 41).

Dabei wird die Dichtung zunéchst von Hand einseitig
in die Nut eingelegt und anschlieBend mit einer Stange
verschoben, bis sie in die Nut einschnappt. Stopfen
und Stange sollten aus einem geeigneten Kunststoff
hergestellt werden.
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MONTAGE VON NUT- UND KOMPAKT-
DICHTUNGEN MIT BACKRING

Der Merkel Nutring SM (Primérdichtung) mit einge-
klinktem Backring kann in eine eingestochene Nut
eingesprengt werden. Dazu wird zuerst der Dichtring
in die Nut eingebracht. Danach wird der Backring
montiert.

Kompaktdichtungen mit eingeklinktem Backring kén-
nen in eine eingestochene Nut, in Abhéngigkeit von
Durchmesser und Profil, eingesprengt werden.

MONTAGE VON MEHRTEILIGEN KOMPAKT-
DICHTUNGEN FUR DIE STANGE: MERKEL
OMEGAT OMS-MR

Fir Stangendurchmesser <15 mm ist ein axial zugéng-
licher Einbauraum erforderlich. Bis Stangendurchmesser
28 mm ist ein axial zugénglicher Einbauraum zu emp-
fehlen. Ist dieses aus konstruktiven Griinden nicht még-
lich, ist die Dichtung nach dem kleineren Einbaumaf3 L
zu wéhlen.

Fir den Durchmesserbereich 38 bis 50 mm wird eben-
falls empfohlen, wegen der leichteren Montage die
Dichtung nach dem kleineren Einbaumaf L einzusetzen
(— Abb. 41). Die max. zulassigen Spaltweiten der je-
weiligen Bauform miissen beachtet werden.

Abb. 39 Montagewerkzeug | fir Stangendichtungen
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Abb. 40 Montagewerkzeug Il fir Stangendichtungen

MONTAGE IN GETEILTE EINBAURAUME
Ab einem bestimmten Nenndurchmesser, abhéngig
von der Profilstérke, missen Stangendichtungen in
geteilte Einbaurdume montiert werden. Die Grenz-
gréBen sind (— Tab. 8) angegeben.

Die Montage von Stangendichtungen in geteilte
Einbaurgume (Einbauempfehlung I1) ist ohne besondere
Werkzeuge méglich. Fiir die Serienmontage empfehlen
wir die Verwendung von Montagehiilse und Montage-

dorn (— Abb. 42).

Nutringe und einteilige
Kompaktdichtungen

Profilstérke
Dy - du 4 5 6 75 10 125 15

2

Grenz-Nenndurch-
messer fir die 25 30 40 50 80 100 105
Schnappmontage

Dichtungen, die sich fir Schnappmontage eignen, sind in den
Einzelbeschreik der Al gslisten mit einem h (=Hand)
gekennzeichnet.

Tab. 8  Grenzabmessungen fiir die Schnappmontage
(Anhaltswerte)
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Abb. 41 Montagebhilfe von Stangendichtungen

Abb. 42 Montage von Stangendichtungen in geteilte
Einbaurdume

MONTAGE VON KOLBENDICHTUNGEN

Analog zur Montage bei Stangendichtungen
unterscheidet man auch bei den Kolbendichtungen zwei
Einbauarten:

e Schnappmontage in ungeteilte Einbauréume.
Dichtungen, die sich fiir diese Einbauart eignen, sind
in den MaBtabellen mit h oder w gekennzeichnet.

® Montage in geteilte Einbaurdume.

Im zusammengebauten Zustand muss hier ein Kraft-
schluss ber die Metallteile hinweg vorhanden sein,
um Extrusionsverschleif3 auf der statischen Seite aus-
zuschlieBen.
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MEHRTEILIGE KOMPAKTDICHTUNGEN FUR
DEN KOLBEN

Kolbendichtungen der Baureihen Simko lassen sich
gréBtenteils ohne Werkzeuge iiberschnappen. In
folgenden Abbildungen ist die Schnappmontage
ohne Werkzeug fiir die Merkel Kompaktdichtung
Simko 300 argestellt. Zuerst wird das gummielastische
Anpresselement eingeschnappt. Danach wird der
PUR-Gleitring einseitig in die Nut eingelegt und iber
den vorher eingeélten Kolbenkérper geschoben, bis
er vollsténdig in die Nut einschnappt.

Abb. 44 Einschnappen des Polyurethanlaufrings
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MONTAGEWERKZEUGE FUR KOLBEN-
DICHTUNGEN

Durch geeignete Montagewerkzeuge wird die
Schnappmontage wesentlich erleichtert.

Kolbendichtungen der Baureihe Simko sowie Nutringe,
die teilweise als einfach wirkende Kolbendichtungen
eingesetzt werden, lassen sich mit Hilfe einer einfachen
Montagehilfe bequem montieren.

Siehe folgende Abbildungen:

/.' 3
£ i

Abb. 45  Fertig montierte Dichtung

Abb. 47 Montagezapfen einstecken

Abb. 46  Dichtring einlegen

Abb. 48 Montagehebel drehen
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Abb. 49  Fihrungsbackring einschnappen

MONTAGE VON KOMPAKTDICHTUNGEN

DER BAUREIHE OMEGAT FUR KOLBEN UND
STANGEN

Die Kompaktkolbendichtungen Merkel Omegat
[OMK-MR, OMK-S, OMK-E, OMK-ES) und die
Kompakistangendichtungen Merkel Omegat (OMS-MR,
OMS-S) sind in nahezu allen Abmessungen fiir unge-
teilte Einbaurdume geeignet. Die Montage erfordert
besondere Sorgfalt.

Um Beschadigungen der Dichtkante zu vermeiden,
die bereits vor der Inbetriebnahme zu Leckage fiihren,
missen unsere Einbauhinweise beachtet werden.

EINBAUHINWEISE FUR DIE MONTAGE
Omegat-Dichtungen setzen sich aus einem hochwerti-
gen druck- und verschlei3festen Profilring und einem
O-Ring als Vorspannelement zusammen. Die sorg-
faltige Montage ist fir eine einwandfreie Funktion sehr
wichtig.

Bevor Sie mit dem Einbau beginnen, sorgen Sie bitte
dafiir, dass:

© Die unbedingt erforderlichen Einfishrschrégen an
Kolbenstange und Zylinderrohr entgratet und
gerundet sind

® Gewindespitzen und scharfe Kanten iiberdeckt sind

® Staub, Schmutz, Spdne und andere Fremdkdrper
sorgfdltig entfernt sind

® Die Omegat-Dichtelemente und die Bauteile eingedlt
oder gefettet sind (nur Fette ohne Feststoffzusatz
verwenden! Dabei ist auf Vertréglichkeit mit dem
Medium zu achten)

® Die Montagewerkzeuge aus weichem Material
bestehen und keine scharfen Kanten haben.

Durch Erwérmen in Ol auf etwa 80 °C ldsst sich das
Dehnen und Verformen des Omegat-Profilringes wesent-
lich erleichtern.

Omegat-Stangendichtung

Die Montage von Omegat-Stangendichtungen in ungeteilte Einbaurdume ist sehr einfach

(d <@15 axial zugénglicher Einbauraum erforderlich):

O-Ring verwindungsfrei in die Nut einlegen.

Omegat-Profilring nierenfdrmig zusammendriicken
(Achtung: scharfe Knicke vermeiden!).
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Omegat-Stangendichtung

Fir Serienmontage ist ein Montagewerkzeug
zu bevorzugen.

Omegat-Profilring zusammengedriickt so auf den
O-Ring bringen, dass die Dichtkante zur Druckseite liegt.

Omegat-Profilring zuriickformend in die Nut einlegen.

Druckrichtung
P

AbschlieBend mit einem Dorn kalibrieren. Der Dorn kénnte aus PA, POM oder dhnlichem Material hergestellt sein.

Fasen von 15° und minimal 30 mm Lénge.

Tab. 9 Verformung des Profilrings

IS N YT

<50 15 @d-0,10
250..<120 20 @d-0,18
2120 ...<200 30 2d-0,25
2200 ... <650 40 2d-0,35
2650 ... <900 50 2d-0,50

Tab. 10 Durchmesserempfehlung Montagevorrichtung

EMPFEHLUNG:

Bei d @>15 mm und fiir gréBBere Serien bitte Montage-
werkzeug verwenden. Der Profilring wird dadurch
geringer verformt. Die wesentlichen Konstruktions-
prinzipien sind in der Skizze dargestellt.

\__ gerundet

Abb. 50 Kalibrierdorn

208

Bevorzugte Werkstoffe: Pressdorn — Kunststoff

Konushiilse = Kunststoff.
Fertige Montagewerkzeuge erhalten Sie bei uns auf
Anfrage.

Dichtungseinbauraum

Konushillse Tylinder

. ﬂﬂﬁ[

Spreizdorn

N
_‘_|
fm;
_,—I =
»
Omegat Profilring O-Ring

Abb. 51  Fertige Montagewerkzeuge (auf Anfrage)
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Die Montage von Omegat-Kolbendichtungen auf einteilige Kolben ist grundsétzlich mit einem Montagewerkzeug durchzufiihren.

Spreind.
p

ca.5°

angeschréigt

O-Ring verwindungsfrei in die Nut einlegen. St

Omegat-Profilring mit Spreizhiilse iiber eine konische

Montagebuchse aufdehnen und in die Nut einsprengen, PTFF‘(
bei grolen Abmessungen Montageband (Best.-Nr. 24346745) Erching
benutzen (keine scharfkantigen Werkzeuge).

Omegat-Profilring mit einem Laufring auf den Kolbendurchmesser
kalibrieren. Bei Einsatz von Profilringen mit einem L-Maf} 26,3 mm
empfiehlt sich die Verwendung eines Kunststoff-Spannbandes.

Tab. 11 Montagevorrichtung Kolbendichtung

MONTAGEHINWEIS FUR MONTAGE VON MERKEL KOMPAKT-
MERKEL KOMPAKTDICHTUNG L 43 DICHTUNG T 19

Die Montage der Merkel Kompaktdichtung L 43 ist Fir sémtliche Abmessungen der Maf3reihe T 19
unkompliziert und entspricht im wesentlichen den empfiehlt sich die Benutzung von Montagehilfsmitteln;
herkémmlichen Kompaktkolbendichtungen. Die Mon- Handmontage ist jedoch im Servicefall méglich.

tage sollte in der dargestellten Reihenfolge erfolgen. Die Reihenfolge bei der Montage der Einzelteile ist:

o Erste Winkelbuchse
e Dichtelement
o Zweite Winkelbuchse.

1. Backring
2. Dichtelement
3. Backring
4. Winkelbuchse

4. 1. 2. 3. 4.
Abb. 52 Montage von Merkel Kompaktdichtung L 43
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MONTAGEHINWEIS FUR

MERKEL DOPPELABSTREIFER PT 2
Doppelabstreifer der MaBreihe PT 2 lassen sich in axial
nicht zugéngliche Einbauréume ohne Hilfswerkzeuge
ab @150 mm montieren. Zum Einbau wird zundchst
der grofie O-Ring in die Nut eingebracht, der kleine
O-Ring in die Nut des Profilrings aus PTFE, dann wird
der Profilring nierenfdrmig verformt und eingesprengt.
Es ist darauf zu achten, dass der Profilring nicht geknickt
wird und die Dichtkante zur Druckrichtung richtig an-
geordnet ist. Bei kleineren Abmessungen verwenden
Sie bitte eine Montagevorrichtung.

Abmessungen <@100 mm lassen sich nicht mehr in eine
eingestochene Nut montieren.

MONTAGEHINWEIS FUR

MERKEL DOPPELABSTREIFER PT 1
Doppelabstreifer der Baureihe PT 1 mit Innendurchmes-
ser 230 mm lassen sich in axial nicht zugéngliche Ein-
baurdume ohne Hilfswerkzeug montieren. Fir kleinere
Abmessungen ist ein Montagewerkzeug zu empfehlen.

Druck

PT1

Abb. 53  Funktionsrichtung Abstreifer

Zum Einbau werden zunéchst die O-Ringe in die Nut
eingebracht, dann wird der Profilring nierenférmig
verformt und eingesprengt. Es ist darauf zu achten,
dass der Profilring nicht geknickt wird und die
Dichtkante zur Druckrichtung richtig angeordnet ist.
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MONTAGE VON DACHMANSCHETTENSATZEN

HINWEISE ZU DEN DACHMANSCHETTEN-
SATZ-EINBAURAUMEN

Nachstellbare Einbaurdume haben den Vorzug einer
optimalen Einstellméglichkeit. Nach léngerer Laufzeit
und Abnutzung der Dichtung kann durch Nachziehen
der Brille eine Verléngerung der Lebensdauer erreicht
und ein Stillstand der Anlage verzégert werden. Fiir
nachstellbare Einbaurdume ist eine Verléngerung von
2,5% und eine Nachstellbarkeit von 7,5% des Maf3es
4L zu empfehlen. Nicht nachstellbare Einbaurdume
sind kostengiinstiger herzustellen, da keine Bei-
lagescheiben erforderlich sind. Fiir diese Einbaurdume
ist der Typ B zu empfehlen. Die gummigefederten Stiitz-
ringe Ubernehmen die Funktion der axialen Vorpres-
sung und des permanenten Nachstellens wéihrend des
Betriebs. Eine Wartung der Dichtstelle entfallt.

MONTAGE

Vor dem Einbau sind alle Einzelteile des Dichtsatzes
gleichmé&Big einzufetten. Es kénnen Fette auf Mineral-
8lbasis verwendet werden. Die Stange muss sich wéh-
rend der Montage im Zylindereinbauraum befinden.
Die Einzelteile des Satzes miissen einzeln in die Kam-
mer montiert werden. Dabei muss darauf geachtet
werden, dass sich die Manschetten nicht verdrehen.
Offene Dachmanschettendichtsétze werden im Falle
einer Reparatur, z.B. in Gro3anlagen, eingesetzt, wenn
endlose Dichtungen nicht montierbar sind.

Bitte beachten

Offene Dachmanschetten haben ein UbermaB in der
Umfangslénge, damit an den StoBstellen ausreichende
Pressung und gute Dichtwirkung erreicht wird. Ein
endlos gelieferter Dichtsatz sollte deshalb nicht aufge-
schnitten werden. Offene Dachmanschetten werden
grundsdtzlich mit eingelegten Profilschniiren geliefert.

1x0,075 1x 1,025

Abb. 54 DMS-Einbauraumbeispiel
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MONTAGE VON MERKEL FORSEAL AUS PTFE

Grundsétzlich wird der Einbau von Merkel Forseal-
Dichtungen in geteilte Nuten empfohlen. In Ausnah-
mefdllen besteht auch die Méglichkeit, eine Schnapp-
montage in halboffene Nuten vorzunehmen. Bei diesen
Einsatzféllen bitten wir jedoch um Riickfrage. Wéhrend
der Montage darf der Dichtring nicht geknickt werden.

MONTAGEHINWEISE FUR
MERKEL FORSEAL FOI AUS PTFE

montierbar
m o Rlngg Ub FOI -

1,45x2,4 1,78

2,25x3,6 2,62 0,3 20 4,5
3,10x4,8 3,53 0,5 30 5,0
4,70x7,1 5,33 0,6 40 7,0
6,10x9,5 7,00 0,7 55 9,0

Tab. 12 Einbauraum Stange

307’\

Gehduse

x | ]
verrundet |
2|DN

2D1 <L>‘

15
Stange O

Abb. 55 Einbau in halboffene Nuten/Schnappmontage
Merkel Forseal FOI

MONTAGEHINWEISE FUR
MERKEL FORSEAL FOA AUS PTFE

montierbar

1,45x2,4 1,78

2,25x3,6 2,62 0,6 20 4,5
3,10x4,8 3,53 0,7 25 5,0
4,70x7,1 5,33 0,8 30 7,0
6,10x9,5 7,00 0,9 45 9,0

Tab. 13 Einbauraum Kolben

Gehduse
15°

i

[ —
- verrundet

X
30°
Kolben \;
gldN  2|dl

Abb. 56 Einbau in halboffene Nuten/Schnappmontage
Merkel Forseal FOA
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PRODUKTVERZEICHNIS

Produkte | Hydraulikkomponenten

Ein ® kennzeichnet Bauformen, die wir vorzugsweise fiir Neukonstruktionen empfehlen

STANGENDICHTUNGEN

Vorauswahl Stangendichtungen
Merkel Nutring LF 300
Merkel Nutring NI 150
Merkel Nutring NI 250
Merkel Nutring NI 300
Merkel Nutring NI 400
Merkel Nutring T 20

Merkel Nutring T 22

Merkel Nutring T 23
Merkel Nutring T 24

Merkel Nutring TM 20

Merkel Nutring TM 23

Merkel Nutring Syprim SM
Merkel Nutring Dichtsatz 0214
Merkel Nutring Dichtsatz 0216
Merkel Nutring TMP 20

Merkel Omegat OMS-MR
Merkel Omegat OMS-MR PR
Merkel Omegat OMS-S

Merkel Omegat OMS-S PR
Merkel Kompaktdichtung KI 310
Merkel Kompaktdichtung KI 320
Merkel Kompaktdichtung S 8
Merkel Kompaktdichtung TFMI

Merkel Dachmanschettensétze ES, ESV

Dachmanschettensatz aus PTFE
Packungsring TFW aus PTFE

Merkel V-Packungen V 1000
Merkel Hutmanschette H mit Feder
Merkel Hutmanschette H ohne Feder
Forseal FOI aus PTFE

214
220

Vorauswahl Kolbendichtungen
Merkel Nutring NA 150

Merkel NutringNA250

Merkel Nutring NA 300

Merkel NutingNA400

Merkel Nutring T 18

Merkel Nutring TM 21
Merkel Nutring TMP 21
Merkel Kompaktdichtung T 42
Merkel Kompaktdichtung T 44
Merkel Nutring Dichtsatz 0215
Merkel Nutring Dichtsatz 0217

Merkel OmegatOMK-PU

Merkel Omegat OMK-E

Merkel Omegat OMK-ES ____

Merkel Omegat OMK-MR
Merkel Omegat OMK-S

Merkel Kompaktdichtung Simko 300
Merkel Kompaktdichtung Simko 320X2
Merkel Kompaktdichtung Simko 520

Merkel Kompaktdichtung L 27
Merkel Kompaktdichtung L 43
Merkel Kompaktdichtung T 19
Merkel Kompaktdichtung TFMA
Merkel Komplettkolben TDUOH
Merkel Topfmanschette T mit Feder
Merkel Topfmanschette T ohne Feder

Merkel Dachmanschettensdtze EK, EKV
Forseal FOA aus PTFE

KOLBENDICHTUNGEN

292
298
300
302
304
306
308

- 3n

313
316
318
321
324
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ABSTREIFER RADIAL- UND AXIALDICHTUNGEN

Vorauswahl Abstreifer 366 Simmerring Radiamatic® EWDR aus PTFE _____ 446
Merkel Abstreifer AS 370 Simmerring Radiamatic® HTS Il aus PTFE _____ 449
Merkel Abstreifer ASOB 372 Simmerring Radiamatic®R35 451
Merkel Abstreifer AUPS 374 Simmerring Radiamatic®R36 453
Merkel Abstreifer AUAS _____37¢ Simmerring Radiamatic®R37 455
Merkel Abstreifer AUASR 378 Simmerring Radiamatic®R58 457
Merkel Abstreifer AUASOB 380 Simmerring Radiamatic®R351D 459
Merkel AbstreiferP6 389 Simmerring Radiamatic®RS 85 461
Merkel Abstreifer PU5 384 Simmerring Radiamatic® RHS 51 463
Merkel Abstreifer PU 6 386
Merkel DoppelabstreiferP8 390
Merkel DoppelabstreiferP9 392 Merkel Nutring N 1, AUN 1 466
Merkel Doppelabstreifer PRW 1 Merkel Nutring N 100, AUN 100 468

mit integrierter Druckentlastung 394
Merkel Doppelabstreifer PT 1 396
Merkel DoppelabstreiferPT2 398
Merkel DoppelabstreiferPU 11 400
Merkel CoverSealPU8B2 470
Merkel Cover Seal PU 83 472
m Merkel StircomaticSRC 474
ISC ORing 475

Vorauswahl Fbhrungen 402
Merkel Fihrungsring EKF 406
Merkel FihrungsringKB 410 477
Merkel Fihrungsring Guivex KBK 412
Merkel Fohrungsband KF 415
Merkel Fihrungsring FRI 419
Merkel Fihrungsring Guivex SBK 421
Merkel FihrungsringSB 424
Merkel Fihrungsband SF 426

PROFILE FUR OSZILLIERENDE ANWENDUNG

429

Vorauswahl Sonstige Dichtungen 434

DICHTUNGEN FUR DREH- UND

SCHWENKBEWEGUNGEN
Merkel RotomaticM 15 438
Merkel Rotomatic M 16 440
Merkel RotomaticM 17 442
Merkel RotomaticM 19 444
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VORAUSWAHL HYDRAULIKDICHTUNGEN - STANGENDICHTUNGEN

Die Temperaturangaben beziehen sich auf Mineraléle. Aufgrund der groBen, fiir uns nicht immer iiberschaubaren
Auswahl an Medien mit unterschiedlichen und verénderlichen Additivierungen kénnen die oben genannten Einsatz-
grenzen lediglich als Richtwerte dienen. Wir empfehlen, im Einzelfall Besténdigkeitsprifungen durchzufihren.

Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsbedingungen kénnen die genannten Einsatzgrenzen im Einzelnen
Uberschritten werden. Bei grofer Einschaltdauer, stoBweisem Betrieb oder anderen erschwerten Betriebsbedingun-
gen empfiehlt es sich, diese Werte nicht gleichzeitig auszunutzen.

Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

Omegat OMS-MR

PTFE/ fir hohe Anforderungen
Bronze/ in Dichtsystemen, geringe
PTFE Profiring NBR PTFE/ in Anlehnung an 7425/2 Reibung, stick-slip frei, hohe
Bronze FKM PTFE/ Temperaturbesténdigkeit/
Glas NBR Waérmeleitfahigkeit.

Omegat OMS-S

Elasiomer Profiing

sehr hohe Druckstandsfestigkeit,
speziell fir schwere hydrau-
PTFE/ lische Anwendungen, geringe
Glas NBR Reibung, stick-slip frei, hohe
Anpresskraft und Verdrehsicher-
heit durch Elastomer-Profilring.

PTFE Profiing

Omegat OMS-MR PR

patentierte Druckentlastung

O-Ring PTFE/ fir hohe Betriebssicherheit,
Bronze/ fir hohe Anforderungen
E:;;t:zﬂmmgs- NBR PTFE/ in Anlehnung an 7425/2 in Dichtsystemen, geringe
P Profiing Bronze FKM PTFE/ Reibung, stick-slip frei, hohe
Glas NBR Temperaturbesténdigkeit/
Warmeleitfahigkeit.

@ = sehr gut; B = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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| Fwkion |  Einsomgrenzen |

Sekundér-Dichtung

o
° o
2 c c g
o K 3 2
= = = s
2 2 a e
o [ - 5
<] o T ]
- ) N £
£ [ = <
° -] i a

Geschwindigkeit
Temperatur (°C)

[ ® [ [ 40 5 -30... +100
[ ] ® [ ] [ 40 5 -30... +100
[ J ® [ J ® 40 5 -30...+100
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Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

Omegat OMS-S PR

patentierte Druckentlastung

Elastomer Profili fir hohe Betriebssicherheit,
= I/ speziell fir schwere hydrau-
lische Anwendungen, geringe
Reibung, stick-slip frei, hohe

Druckentlastungs- Bronze/
bohrung NBRPTFE/

PTFE Profilring Glas NBR
Stitzkote o Temperaturbesténdigkeit/
Waérmeleitfahigkeit.
T20
PUR Profilring
timal
95 AU V142 5597/1 . opfimales
Asymmetrische Dichilippe Preis-/Leistungsverhdlnis.
sehr gute statische und
dynamische Dichtheit, speziell
CRINARE: fir Teleskopzylinder und fiir
radial schmale Einbauréume.
™ 20
PU Profilring sehr gute statische und
dynamische Dichtheit,
Asymmetische Dichtlippe LD geringe Losbrechkraft,
speziell fiir SondergréBen.
TMP 20
PUR Profiing
05 AUV167 hohe Dichtheit, speziell fir

Pneumatikanwendungen.
Asymmefrische Dichtlippe

@ = sehr gut; @ = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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- Funktion Einsatzgrenzen

Sekundér-Dichtung
Geschwindigkeit

o
] o

2 c c S
g 8 3 2
e = S S
E 3 3 a
] [ -4 =
o Q ] =l
- o N £
= ) 5 T
) o (i} a

Temperatur (°C)

[ J ® [ ] ® 40 5 -30... +100
[ J ® [ J ® o 40 0,5..0,8% -30...+110
[ ] ® [ ] ® o 40 0,5 -30...+110
[ J ® [ J ® [ ) 40 0,5 -30...+110
[ J ® [ ] ® [ ] 2 1,5 -10 ... +80
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Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

Syprim SM

PUR Profilring
Standard-Vorschaltdichtung

95 AU V142/POM in Anlehnung an 5597/1 .
Backring in Dichtsystemen.
LF 300
PU Profilring geringe Reibung, Optimiert
beziiglich Stick-Slip
I}i\liene Kf_moqkmache 94 AU 925 5597/1 Verhalten, optimiert
Dichiippe beziiglich hydrodynamisches
Riickférdervermdgen.
NI 300
Asymmetrische Dichtlippe
PUR Profilring
94 AU 925 5597/1 zusétzlicher Schutz
Dichtkante gegen Schmutzeinzug.
KI 310

PU Profiing . . .
fir schmale Einbaurdume,

94 AU 925 5597/1 hohe Dichtwirkung bei

geringen Drijcken.

Dichlippe

Ki 320
PU Profiing
Backringe 94 AU 925/POM 55971 fir hohe Drucke' und
Stitzkante groBBe Spaltweiten.

@ = sehr gut; B = gut; O = méglich bzw. befriedigend; @ = nicht geeignet
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| eemkion ] Einsatzgrenzen

Sekundér-Dichtung
Geschwindigkeit
Temperatur (°C)

o
° o
2 = 3 5
o 3 2 -
i x 5 S
Z 2 8 a
] [ —_ ’6
<} o ©
o= o N £
£ ) ] =
° ° i a

[ ] ® [ ] ® 40 0,5 -30...+110
[ J ® [ ] ® [ 32 0,6..0,8* -30...+110
[} ® (] ® [ ) 40 0,5 -30...+110
[ ® [ ® [ 40 0,5 -30..+110
[ ] ® [ ] ® [ ] 50 0,5 -30...+110
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MERKEL NUTRING LF 300

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung u.a. fiir genormte

Einbaurgume nach ISO 5597

e Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

e Geringe Reibung, ruckfreie Bewegung auch bei
niedrigen Gleitgeschwindigkeiten, dynamisches
Rickférdervermdgen

e Einsatz als Einzel- oder Sekundérdichtung in Dicht-
systemen méglich.

PU Profilring

Rillierte Kontakifldche
Asymmetrische
Dichtlippe

Merkel Nutring LF 300 ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, SpritzgieBma-
schinen, Flurférderfahrzeuge, LKW-Ladekrane, Lade-

PRODUKTBESCHREIBUNG bordwdande.
Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil, zuriickge-

setzter Innenlippe, rillierter Kontakiflche am Innen-
durchmesser sowie Haftsitz am AuBendurchmesser.

WERKSTOFF

I T N

Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

Polyurethan 92 AU 21100 92 Shore A

EINSATZBEREICH

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110 -40 ... +100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50 +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50 +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten -30... +40 —40 ... +40
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5 ... +40 +5 ... +40
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Werkstoff 94 AU 925 92 AU 21100

HETG (Rapsél) =30 ... +60 -40 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... 480 -40 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +40 -40 ... +40
Mineralfette -30..+110 -40 ... +100
Druck p in MPa 32 32
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,6 0,6

Wird der Merkel Nutring LF 300 als Sekundérdichtung eingesetzt, kénnen Gleitgeschwindigkeiten bis zu 0,8 m/s zugelassen werden.

OBERFLACHENGUTE

I S T S S
Gleitflache 0,05 ... 0,3 uym <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil Mr >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

4,0..50 0,50 0,40 0,35
>50...7,5 0,55 0,45 0,40

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

I TR RS BT S

<180 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING NI 150

NBR Profilring

Asymmetrische
Dichtlippen

Merkel Nutring NI 150

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil der
Dichtlippen.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung, u.a. fir genormte
Einbauréume nach ISO 5597; vorzugsweise fir den
Ersatzteilbedarf.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Mobilhydraulik, Landmaschinen.

WERKSTOFF

Nitrilkautschuk 80 NBR 878 80 Shore A

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 878

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +90
HETG (Rapsél) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 10
i(:l::t/gieschwindigkei' v 05
* max. Druck abhéngig vom Profil.
OBERFLACHENGUTE
I T
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

m Max. zuléssiges SpaltmaB3
<5

0,45 0,30 0,25 0,20

>5 0,50 0,35 0,30 0,25

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoe | o | o

<180 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING NI 250

Backring

Polyacetal POM 992020

NBR Profilring

POM Backring

Asymmetrische Dichtlippen |

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 878/POM

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
Merkel Nutring NI 250 HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
PRODUKTBESCHREIBUNG HFD-Flussigkeiten -
Wasser +5 ... +90

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil der Dicht-
lippen und Backring als Spaltverschlusselement. HETG (Rapssl) -30...+80
HEES (synth. Ester) =

HEPG (Glykol =30 ... +60
PRODUKTVORTEILE i v
Mineralfette =30 ... +100
Einfachwirkende Stangendichtung fiir mittlere Druck p in MPa 25
Beanspruchungen, vorzugsweise fir den Ersatzteil- Gleitgeschwindigheit v
bedarf. o s 0,5
ANWENDUNG OBERFLACHENGUTE
Spezialzylinder, Erdbewegungsgerate, Bagger, .
forstwirtschaftliche Gerate. Clititeie O = O ]
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

WERKSTOFF
Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und

Dichtelement Bezugslinie C ref = 0%.

| eiaming | bane |

Nitrilkautschuk

NER 80 NBR 878 80 Shore A
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB

7,5 MPa 10 MPa 25 MPa
<80 0,95 0,80 0,60
>80 1,00 0,85 0,65

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoe | o | 0o

<120 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfdltige Montage.
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MERKEL NUTRING NI 300

Asymmetrische Dichtlippe

PUR Profilring

Dichtkante

Merkel Nutring NI 300

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil, zuriickge-
setzter Innenlippe, zusétzlicher Stitz- und Dichtkante
sowie Haftsitz am AuBBendurchmesser.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung u.a. fir genormte

Einbaurgume nach 1ISO 5597

® Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

o Zusétzliche Dichtkante, verhindert weitgehend Ein-
dringen von Schmutz

o Einsatz in Kombination mit einfachwirkenden Abstrei-

fern empfohlen.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgeréte, Stitzzylinder, LKW-Ladekrane,
Pressen.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

WERKSTOFF
I T T

Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 94 AU 925

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapsdl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +40
Mineralfette =-30...+110
Druck p in MPa 40
il:]it/gieschwindigkeitv 05
OBERFLACHENGUTE
o I W
Gleitfléche 0,05 ... 0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
[ TS YN I T

4,0..5,0 0,50 0,40 0,35 0,30
>50..7,5 0,55 0,45 0,40 0,35
>7,5..12,5 0,66 0,50 0,45 0,40
>12,5 0,60 0,55 0,50 0,45

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoe | o | 0o

4..260 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING NI 400

NBR Profilring

POM Backring

Gewebe

Merkel Nutring NI 400

PRODUKTBESCHREIBUNG
Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil der Dicht-

lippen, Gewebeverstirkung auf der dynamischen Dicht-
seite und Backring als Spaltverschlusselement.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung fir mittlere Bean-

spruchungen, vorzugsweise fir den Ersatzteilbedarf.
ANWENDUNG

Schwere Erdbewegungsgerdte, Flurférderfahrzeuge,
Pressen, Steuer- und Regelgerdte.

WERKSTOFF

Dichtelement

| eiaming | bane |

Nitrilkautschuk

NER 80 NBR 878

80 Shore A

228

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

Backring
Polyacetal POM 992020

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 878/POM

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +90
HETG (Rapsdl) -30... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) -30... +60
Mineralfette =30 ... +100
Druck p in MPa 40
i(:l::t/gseschwindigkeit % 05
OBERFLACHENGUTE
IR N
Gleitflache 0,05 ...0,3 ym <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
| tewes | 26mra | 3zwee | 40 wpe
<80

0,60 0,50 0,40 0,35
>80 0,65 0,55 0,45 0,40

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoe | o | o

<360 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING T 20

PRODUKTVORTEILE
PUR Profilring

Einfachwirkende Stangendichtung u.a. fiir genormte

Einbaurdume nach 1ISO 5597, gut geeignet als Sekun-

dardichtung innerhalb eines Dichtsystems

® Gute Medienbestandigkeit

e Breiter Temperatureinsatzbereich

o Sehr gute stafische und dynamische Dichtheit

® Geringe Losbrechkraft (im Vergleich zu Kompakt-
dichtungen oder Nutringen mit Sekundérdichtkante

L in entsprechendem Werkstoff)

¢ Dynamisches Riickférdervermégen.

Asymmetrische Dichtlippe

Merkel Nutring T 20

ANWENDUNG

PRODUKTBESCHREIBUNG Erdbewegungsgerdite, Landmaschinen, Spritzgie-
maschinen, Stitzzylinder, LKW-Ladekrane, Ladebord-

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil, wande, Gabelstapler, Standardzylinder.

zuriickgesetzter Innenlippe und Haftsitz am AufBen-
durchmesser.

WERKSTOFF

D-bereich <500 mm

Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A blau

D-bereich >500 mm

Polyurethan 93 AU V167 93 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142/93 AU V167

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
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Werkstoff 95 AU V142/93 AU V167

HFD-Flissigkeiten

Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsél) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette -30...+110
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5*

* bei Verwendung von Merkel Nutring T 20 als Sekundérdichtung kénnen hhere Gleitgeschwindigkeiten zugelassen werden.

OBERFLACHENGUTE

T T T
Gleitfléche 0,05 ...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb aufiretende Spaltmaf auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

Max. zuléssiges SpaltmaB
<5,0 =

0,45 0,4 0,35

>50..7,5 0,50 0,45 0,4 0,35
>7,5..12,5 0,55 0,5 0,45 0,4
15,0 0,60 0,55 0,45 0,4

Die MaBe D1 und DF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Fishrungselementen zu betrachten.
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TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zul&ssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung unter
Last zu beachten.

bei nichtmetallischer Fihrung Profil <7,5

I I N T N AT R TR R

H11 8...200 H11 . 110 H11 .110 HI11
>110... 200 7 HI11 >110 ... 200 7 HI11

bei nichtmetallischer Fihrung Profil 27,5 <12,5

I S T Y
R A 7 N R A7

<380 f8 H10 <220 H10 <170 f8 H10 <180 f8 H10
>380 ... 590 7 H10 >220 ... 900 7 H10 >180 ... 950 7 H10

bei nichtmetallischer Fihrung Profil 212,5 <15

[ [ | e [ em
s | o [0 | vemos [ 4 [ 0| wemoa [ o emos [ 4]

<1000 f8 H10 <310 f8 H10 <1000 f8 H10 <1200 7 H10

>310 ... 1000 7 H10

bei nichtmetallischer Fihrung Profil 215 <25

YT YN T T
I R A 2 A 7

<1200 f8 H10 <400 H10 <1200 7 H10 <1200 7 H10

>400 ... 1200 7 H10

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING T 22

Merkel Nutring T 22

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring aus Polyurethan mit asymmetrischem
Profil, verkirzter Innenlippe und zweiter Stijtz- und
Dichtkante sowie Haftsitz am AufBendurchmesser.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung, auch fiir genormte

Einbaurgume nach ISO 5597

® Hochverschleiffest

o Gute Medienbestandigkeit

e Breiter Temperatureinsatzbereich

® Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

o (Hinweis: Geringes Rickfordervermégen, daher
nicht fir Dichtsysteme geeignet).

OBERFLACHENGUTE

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdite, Stitzzylinder, Schiffshydraulik,
Mobilhydraulik.

Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere Bau-
reihen.

WERKSTOFF
Neiien 95 AU V142 95 Shore A
(Polyurethan)

EINSATZBEREICH

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5...+50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... 450
HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -30..+110
Druck p in MPa 40
?:}zeschwindigkei' v 0,5

I S I S B

Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréf3te im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB

8..13 5,0 0,50 0,40 0,35 -
11..13 7,5 0,55 0,45 0,40 0,35
11..16 10,0 0,60 0,50 0,45 0,40

216 12,5 0,60 0,50 0,45 0,40

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zulassiges SpaltmaB, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

I TR R S T S

15...160 f8 H10

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING T 23

PUR Profilring

POM Backring

Asymmetrische

Dichtlippe

Merkel Nutring T 23

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz mit verkiirzter Innenlippe
und aktivem Backring mit Haftsitz am Auf3endurch-
messer.

PRODUKTVORTEILE

Merkel Nutring T 23 wird hauptséchlich bei hohen
Driicken angewendetund ist fir Einbaurgume nach
I1SO 5597 ausgelegt

o Uberbriickt grofie Spalte selbst bei hohen Driicken
® Breiter Temperatureinsatz

® Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

o HochverschleiBifest.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Stahlwasserbau, schwere
Mobilhydraulik, Schiffshydraulik, Stitzzylinder, Schrott-
scheren.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch

WERKSTOFF
st | ersimung | e

Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A

Polyacetal POM PO202

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142/POM PO202

Hydrauliksle HL, HLP -30..+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsél) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -30...+110
Druck p in MPa 50
Gleitgeschwindigkeit v
inm/s ol
OBERFLACHENGUTE
IR T
Gleitfléche 0,05...0,3 ym <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0pm

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréf3te im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2

Bei der Auslegung von D2 sind zulassiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten. MaBBe D1 und DF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Fihrungselement zu betrachten.

| | aemee | zema [ szwee | soww
[ Nemop | ee  |olalrwlolaluloldlnloldlx]

75..85
4 . H10 f8 0,8 HIO f8 0,7 HI10 f8 0,50 HI10 f8 0,4

“ (BR 3,5)
>180 10 - H10 f8 1,2 HIO0 f8 1,0 HIO0 f8 0,65 HI10 f8 0,5
>310 ... 400 1222 H10 f8 1,8 HIO f8 1,4 HI0 f8 0,20 HI10 f8 0,7
: (BR 7,5) ! ! ! '

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfaltige Montage. In der MaBtabelle mit ,h”
gekennzeichnete Abmessungen lassen sich von Hand in eingestochene Nuten montieren. Artikel, die mit ,w” ge-
kennzeichnet sind, lassen sich mit einer Montagevorrichtung leicht in eingestochene Nuten einsprengen. Wir liefern
Ihnen gern eine Konstruktionszeichnung hierfir auf Anfrage.

236 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

MERKEL NUTRING T 24

Merkel Nutring T 24

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil,
zuriickgesetzter Innenlippe, zusétzlicher Stitz- und
Dichtkante und Haftsitz am AuBBendurchmesser.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung, speziell fir Tele-

skopzylinder und radial schmale Einbauréume

o Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

o Zusdtzliche Dichtkante verhindert weitgehend
Eindringen von Schmutz

o (Hinweis: Geringes dynamisches Rickférder-
vermégen, nicht fir Dichtsysteme geeignet).

OBERFLACHENGUTE

ANWENDUNG

Teleskopzylinder.

WERKSTOFF
Nl 95 AU V142 95 Shore A
(Polyurethan)

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5...+50
HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette -30...+110
Druck p in MPa 40
il:zeschwindigkei' v 0,5

T T S T S

Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréf3te im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB

0,50 0,40 0,35

>II

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zulassiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

32 MPa

45..171 f8 H8 f8 H8 f8 H8

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING T™ 20

o Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

e Einsatz als Einzeldichtung oder als Sekundérdich-
tung in Dichtsystemen méglich

® Grofler Abmessungsbereich

o Keine Formwerkzeuge.

PU Profilring

Asymmetrische Dichtlippe

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Pressen, Schwermaschinenbau,
GroBzylinder.

Merkel Nutring TM 20 WERKSTOFF

D-bereich <500

PRODUKTBESCHREIBUNG Bezeich-
nung

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil, zuriickge- ——

setzter Innenlippe und Haftsitz am AuBendurchmesser. Polyurethan V142 95 Shore A blau
PRODUKTVORTEILE D-bereich >500

Einfachwirkende Stangendichtung fir Hydraulikzylin- mm
der. Durch neue Fertigungstechnologie kénnen schnell Eand

und flexibel auch Sondergréfien gefertigt werden Polyurethan 5\’/:‘11 2: 93 Shore A =

e Gute Medienbestandigkeit
® Breiter Temperatureinsatzbereich

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142 93 AU V168
I Temperoturbersich in °C

Hydrauliksle HL, HLP -30...+110 -25...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40 -25 ... +40
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5 ... +50 +5 ... +60
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HETG (Rapsdl) =30 ... +60 -25 ... +60
HEES (synth. Ester) -30...+80 -25 ... +80
HEPG (Glykol) -30... 450 -25 ... +50
Mineralfette -30...+110 -25...+100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5*

* Wird Merkel Nutring TM 20 als Sekundérdichtung in einem Dichtsystem eingebaut, kénnen hshere Gleitgeschwindigkei |
werden.

OBERFLACHENGUTE

I S N N R U
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2

D2 ,System” bezieht sich auf die Verwendung von Merkel Nutring TM 20 als Sekundérdichtung in einem Dicht-
system. Die angegebenen D2-Maf3e basieren auf der Verwendung von Merkel Fihrungsring SB aus Hartgewebe
oder metallischer Fihrung. Sie geben eine hohe Sicherheit gegen Spaltextrusion einerseits sowie metallisches Anlau-
fen andererseits. Werden die genannten Einsatzbereich nicht oder nur kurzzeitig ausgeschopft, kénnen gréBere D2-
MaBe gewdhlt werden. Bei hohen Seitenkréften bzw. hoher Auslenkung empfehlen wir eine metallische Fihrung.

EINBAURAUM-EMPFEHLUNGEN FUR NEUKONSTRUKTIONEN
Merkel Nutring T20 Primérdichtung

>320 ... 600 d+30 25 11
>320...720 d+40 32 12
>720 ... 2000 d+40 40 16

>320 ... 650 d+20 16 8
>650 ... 950 d+25 20 10
>950 ... 2000 d+30 25 11
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TOLERANZEMPFEHLUNG BEI VERWENDUNG VON FUHRUNGSBAND SB

I T I T R T R N

<190 <15 H8 f8 H10
>190...320 <15 H7 f8 H9
>320 ... 600 15 H7 f8 H8
>320...720 20 H8 8 H8
>720 ... 2000 225 H8 f8 H8
>105 ... 320 <15 H7 f8 H8
>320 ... 600 15 Hé6 7 H7
>320...720 20 H7 f7 H7
>720...2000 225 +0,05 7 H7
>85...320 <15 Hé6 7 H7
>320 ... 600 15 Hé6 f6 H7
>320...720 20 Hé6 f7 Hé
>720 ... 2000 225 +0,05 f6 Hé

System

o [ e e [ o
<320 = = H11
>320 = = +0,4

* Profile entsprechend , Einbauraum-Empfehlungen fiir Neukonstruktionen”

** Passung bzw. Toleranz der Primérdichtung verwenden

EINBAUSCHRAGEN
Abmessung C.

EINBAU & MONTAGE

Die Stangendichtungen lassen sich von Hand oder mit einem Montagewerkzeug in eingestochene Nuten einspren-
gen. Bei abweichenden Einbauréumen, z.B. in Altanlagen, fragen Sie bitte unsere Anwendungsberatung.
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MERKEL NUTRING T™ 23

PUR Profiring

Backring

Zusdtzliche Dichtlippe,
Stitzkante

Merkel Nutring TM 23

PRODUKTBESCHREIBUNG

Der Merkel Nutring TM 23 ist speziell fir die Abdich-
tung der Kolbenstangen von Stempeln, Schreitzylindern
und Nebenzylindern im schreitenden Ausbau ausge-
legt.

PRODUKTVORTEILE

Um den Anforderungen einer héheren radialen Aus-
lenkung und gréBeren Spaltiiberbriickung gerecht
zu werden, ist der Merkel Nutring TM 23 mit einer
erhdhten Vorspannung und einem aktivem Backring
versehen worden. Die zweite Dichtkante gibt einen
zusétzlichen Schutz gegen das Einziehen von Schmutz-
partikeln.

® Gute Medienbesténdigkeit

® Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

® GrofBer Abmessungsbereich

o Uberbriickt groBe Spalte

® Hoch verschleiBifest.

ANWENDUNG

Bergbau.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

WERKSTOFF
Novathan 95 AUV157/ 95 Shore
(Polyurethan) 93 AU V167 A/93 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V157/93 AU V167

HFA-Flissigkeiten/Wasser ... 460
Druck p in MPa 50
'Gleitgeschwindigkeifv <0,1*
inm/s
OBERFLACHENGUTE
I
Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.

PROFIL EMPFEHLUNG

] s | |

<60 6,0 9,6
60 ...120 7,5 12,5
120 ... 200 10,0 16,0
200 ... 300 12,5 20,0

>300 15,0 22,0

Andere Abmessungen sind méglich. Fragen Sie bitte an.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
L e | tewe [ 26w | s2mra [ sowea |
12,5 7,5 0,8 0,7

, , , 0,50 0,4
>12,5..16 >7,5..10,0 1,2 1,0 0,65 0,5
>16 >10,0 1,8 1,4 0,90 0,7

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von d2 sind zulassiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newou | o | 0o |

<350 7 H10

EINBAU & MONTAGE

Die Nutringe lassen sich von Hand oder mit einem Montagewerkzeug in eingestochene Nuten montieren. Wir
liefern Ihnen gern eine Konstruktionszeichnung hierfiir auf Anfrage.
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MERKEL NUTRING SYPRIM SM

PUR Profilring

Backring

Merkel Nutring Syprim SM

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Verwendung als
Primérstangendichtung. Der Merkel Nutring Syprim SM
wird grundsétzlich innerhalb eines Dichtsystems in Kom-
bination mit einem Nutring (z.B. Merkel Nutring T 20)
eingesetzt.

PRODUKTVORTEILE

Merkel Nutring Syprim SM ist speziell fir den Einsatz

als Systemdichtung ausgelegt

® Kurzbauende Primérdichtung

e Kein Druckeinschluss zwischen Primér- und Sekun-
dérdichtung

® Reibungsarm

e Hochverschleiffest

® Extrusionssicherheit durch akfivierten Backring.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgeréte, Landmaschinen, Spritzgie-
maschinen, Flurférderfahrzeuge, LKW-Ladekrane,
Standardzylinder.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

WERKSTOFF

PUR-Profilring

Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A
Backring
Polyacetal POM PO202

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142/POM PO202

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapssl) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette -40 ... +110
Druck p in MPa 40
il:f/gseschwindigkeif v 05
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OBERFLACHENGUTE

I
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

I S e S
| o o [ oo [ s [ |
6,3 7,55 0,6 0,5 0,4 0,4
8,1 10,25 0,7 0,6 0,5 0,5

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoe | o | o

45 ... 80 f8 H9
>80 ... 200 f8 H8

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfaltige Montage.
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MERKEL NUTRING DICHTSATZ 0214

Gewebearmierung an der Lauffléche und einem aktiven
Backring.

NBR Nutring

Backring
PRODUKTVORTEILE

Gewebe

Einfachwirkende Stangendichtung fiir den Einsatz in der
Hydraulik und Pneumatik
® Geringe Reibung durch Gewebearmierung
¢ Grofler Abmessungsbereich
e Extrusionssicherheit durch aktivierten Backring
* Geringes Rickfdrdervermégen
(nicht fir Dichtsysteme geeignet)
e Leicht montierbar in nicht axiale Einbauréume
e Ab 100 mm Durchmesser.

Merkel Nutring Dichtsatz 0214

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz aus einem
Elastomer-Nutring mit einer elastomeren Dichtkante,

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Hijttenindustrie, Pressen, Spezialzylinder, Schiffshydraulik, Stahlwasserbau, Schrottscheren.

WERKSTOFF
Nutring
NBR 80 NBR B246
Baumwollgewebe BI-NBR B4 B248
Backring
<300 mm Polyacetal POM POM PO202
>300 mm Polyamide PA 6.G200

Weitere Werkstoffe wie PFTE/Bronze Backring auf Anfrage.
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EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR B246/BI-NBR B4B248/ 80 NBR B246/BI-NBR B4B248/
eristo POM PO202 PA 6.G200

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 -30... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5...+100 +5...+100
HETG (Rapsdl) -30... +80 -30... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa Hydraulik 25 oder 40*

Druck p in MPa Pneumatik 5]

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

* max. Druck abhéngig vom Profil.

Bei Merkel Nutring Dichtsatz 0214 sollte, wenn lange Hiibe gefahren werden, der max. Druck nur auf dem letzten
Teil ausgenutzt werden (SchlieBdruck); wéhrend des Hubes max. 16 MPa.

OBERFLACHENGUTE
e
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS X2
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréf3te im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-

ten Seite der Dichtung.
mmmm 40 e

<15 H10 1,2 H10 1,0 H10 0,65 H10

>15 H10 7 1,8 HIO 7 1,4 HIO f7 09  HIO 7 07

Die MaBe D1 und DF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Dichtelement zu betrachten.

TOLERANZEMPFEHLUNG
Bei der Auslegung von d2 sind zul&ssiges Spaltmaf, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING DICHTSATZ 0216

PRODUKTVORTEILE

NBR Nutring

Einfachwirkende Stangendichtung fiir den Einsatz in der
Hydraulik und Pneumatik

Backring ® Geringe Reibung durch Gewebseteil
® Grofler Abmessungsbereich
Gewebe o Extrusionssicherheit durch aktivierten Backring

® Geringes Rickférdervermégen

(nicht fir Dichtsysteme geeignet)
o Leicht montierbar in nicht axiale Einbaurdume
e Ab 100 mm Durchmesser.

Merkel Nutring Dichtsatz 0216
ANWENDUNG

Pneumatische Anwendungen.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz aus einem
Elastomer-Nutring mit einer elastomeren Dichtkante,
Gewebearmierung an der Lauffléche und einem aktiven
Backring. Merkel Nutring Dichtsatz 0216 fisr Anwen-
dungen auch in der Pneumatik.

WERKSTOFF
Nutring
[ S | ==
NBR 80 NBR B246
Baumwollgewebe BI-NBR B4 B248
Backring
o[ wewsor | semimung |
<300 mm Polyacetal POM POM PO202
>300 mm Polyamide PA 6.G200

Weitere Werkstoffe wie PTFE/Bronze Backring auf Anfrage.
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EINSATZBEREICH

80 NBR B246/BI-NBR B4B248/ 80 NBR B246/BI-NBR B4B248/
POM PO202 PA 6.G200

Temperaturbereich in °C

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten -30... +60 =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5...+100 +5...+100
HETG (Rapsdl) -30...+80 =30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60 =30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa Hydraulik 25 oder 40*

Druck p in MPa Pneumatik 5]

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

* max. Druck abhéngig vom Profil

Bei Merkel Nutring Dichtsatz 0216 sollte, wenn lange Hilbe gefahren werden, der max. Druck nur auf dem letzten
Teil ausgenutzt werden (SchlieBdruck); wéhrend des Hubes max. 16 MPa.

OBERFLACHENGUTE

I T S
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS X2
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

H10 12 HIO 1,0  HIO 0,65 HIO
>15 H10 f7 1,8  HIO f7 1,4  HIO 7 09  HIO f7 0,7

Die MaBe D1 und DF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Dichtelement zu betrachten.

TOLERANZEMPFEHLUNG
Bei der Auslegung von d2 sind zuléssiges SpaltmaB, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fihrung unter
Last zu beachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfdltige Montage.
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MERKEL NUTRING TMP 20

PRODUKTVORTEILE
PUR Profilring Stangendichtung fiir schwere pneumatische Beanspru-
chungen und bei hohen Betriebsanforderungen. Durch
neue Fertigungstechnologie kénnen schnell und flexibel
auch Sondergréfien gefertigt werden. Merkel Nutringe
sind fiir einseitige Druckbeaufschlagung ausgelegt
¢ Hohe Dichtheit
e Fir trockene Luft geeignet
® Grofler Abmessungsbereich
o Keine Formwerkzeuge notwendig.

Asymmetrische Dichtlippe }

Merkel Nutring TMP 20
ANWENDUNG

Pressen, Grof3zylinder.

PRODUKTBESCHREIBUNG
Einfachwirkende Stangendichtung aus abriebfestem

Polyurethan.

WERKSTOFF

D-bereich <500 mm

Polyurethan 93 AU V167 93 Shore A

D-bereich >500 mm

Polyurethan 93 AU V168 93 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 93 AU V167/93 AU V168

HFA-Flissigkeiten/Wasser —10 ... +80
Druck p in MPa 2*
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 1,5

* kurze Bauform <1,2 MPa
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OBERFLACHENGUTE

I S I S ST
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfléchen, Riefen, Kratzer und Lunker sind
zu vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

EINBAURAUM-EMPFEHLUNGEN FUR NEUKONSTRUKTIONEN

.| o | .| __c |
>50 ... 200 16 8,5

d+20
>100 ... 320 d+25 20 10,0
>150 ... 630 d+30 24 11,5
>400 ... 800 d+40 32 12,5
>800 ... 1200 d+50 40 16,0
>1000 ... 2000 d+ 60 48 18,0

EINBAU & MONTAGE

Die Stangendichtungen lassen sich von Hand oder mit einem Montagewerkzeug in eingestochene Nuten ein-
sprengen. Bei abweichenden Einbaurdumen, z.B. in Altanlagen, fragen Sie bitte unsere Anwendungsberatung. Fiir
ein optimales Einlauf- und Betriebsverhalten sollten die Nutringe vor dem Einsatz leicht eingedlt bzw. eingefettet
werden (Initialschmierung).
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MERKEL OMEGAT OMS-MR

PRODUKTVORTEILE

Stangendichtung, die besonders innerhalb eines Dicht-
systems verwendet wird

o Sehr hohe Druckstandsfestigkeit

o Gute Warmeleitfghigkeit

e Sehr gute Exirusionsfestigkeit

o Hohe Abriebfestigkeit

e Geringe Reibung, stick-slipfrei.

PTFE Profilring

- ANWENDUNG

Merkel O t OMS-MR
eriemegs Flurférderfahrzeuge, Handhabungsgeréte, Landmaschi-

nen, LKW-Ladekrane, SpritzgieBmaschinen, Pressen,
Schiffshydraulik, Stever- und Regelgeréte, Walzwerke.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz aus einem Profilring aus
PTFE mit einem O-Ring als Vorspannelement.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PTFE-Bronze-Compound PTFE B602
PTFE-Glas/MoS,-Compound PTFE GM201
O-Ring
NBR 70 NBR B276 70 Shore A
FKM 70 FKM K655 70 Shore A
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EINSATZBEREICH

PTFE B602/ PTFE B602/
EEREICA 200 ZNBR 70 FKM Ké55 70 NBR B276

Temperaturbereich in °C

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 =10 ... +200 =30 ...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 - -
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 - -
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 - -
HFD-Flissigkeiten = -10...+200 =
Wasser +5 ... +100 = =
HETG (Rapsél) -30...+80 -10...+80 -30... 480
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -10...+100 -30 ... 480
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -10... 480 -30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -10... +200 -30...+100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5]
OBERFLACHENGUTE
I T S R —
Gleitflache 0,05 ...0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB

L[ o [ tewre | zewra | azwra | omra |
2,2 2,45 0,35 0,30 = =
3,2 3,65 0,40 0,35 = =
4,2 535 0,50 0,40 0,30 =
6,3 7,55 0,55 0,45 0,35 0,30
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ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
| o | aewee [ 2emra [ s2mra | dowr

8,1 10,25 0,60 0,50 0,40 0,40
8,1 12,00 0,70 0,60 0,55 0,50
9,5 13,65 0,75 0,65 0,60 0,55

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zulassiges Spaltmaf, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

TR I BTN T T N N B B

>80 ... 500 f8 H8 f8 H8 7 H8 7 H8

>500 ... 1450 f8 H8 7 H8 7 H8 7 H8

Die MaBe D1 und DF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Fishrungselementen zu betrachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL OMEGAT OMS-MR PR

O-Ring

Druckentlastungs-
bohrung

PTFE Profilring

Merkel Omegat OMS-MR PR

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von
Kolbenstangen, bestehend aus einem PTFE-Profilring
mit integrierter Druckentlastungsfunktion und einem

Elastomerring als Vorspannelement. Patentiertes Pro-

duktdesign (Patent-Nr.: DE 10117662 Cl).

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PRODUKTVORTEILE

® Austauschbar zu Bauréumen der Baureihe Merkel
Omegat OMS-MR- Erhhung der Betriebssicherheit
von Dichtsystemen bei anspruchsvollen Betriebs-
parametern (kein permanenter Druckaufbau im
Zwischenraum)

e Erhéhung der Lebensdauer von Dichtsystemen durch
stabiles Langzeitverhalten (verringerte Belastung
des Dichtsystems durch minimierte Reibung und

Verschleif3).

ANWENDUNG

© Primérdichtung in einem Dichtsystem langer Hub
(gréBer 400 mm)

® Hohe Hubgeschwindigkeit bei ausfahrender Kolben-
stange (gréBer 0,5 m/s)

® Grofle Geschwindigkeitsunterschiede in Abhéngig-
keit zur Bewegungsrichtung (V aus gréBer 8xV ein)

o Schneller Druckabfall im Hauptraum

® Grof3e Durchmesser (gréf3er 310 mm).

SpritzgieBmaschinen, Walzwerke, Landmaschinen,

Pressen, Erdbewegungsgeréte, Grofzylinder,

Flurférderfahrzeuge, LKW-Ladekrane, Stever- und

Regelgerdte, Schiffshydraulik.

PTFE-Bronze-Compound
PTFE-Glas-MoS,-Compound
PTFE-Kohlefaser-Compound

O-Ring

PTFE C104

PTFE B602 braun
PTFE GM201 grau
dunkelgrau

“ Bezeichnung

Nitrilkautschuk

Andere Werkstoffkombinationen sind auf Anfrage lieferbar.

NBR
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EINSATZBEREICH

PTFE GM201/NBR
Werkstoff PTFE B602/NBR PTFE C104/NBR

Temperaturbereich in °C

Hydraullkole HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten = =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser - +5...+100
HETG (Rapssl) -30 ... +80 =30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30...+80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa 40

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5

Die angegebenen Werte sind Maximalwerte und dirfen nicht gleichzeitig angewandt werden.

OBERFLACHENGUTE

T - T S —
Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

SPALTMASS

Das Maf D2 wird unter Beriicksichtigung des maximal zul&ssigen Extrusionsspaltes, der Toleranzen, des Fihrungs-
spiels und der Einfederung der Filhrung unter Last bestimmt. Der maximal zul&ssige Extrusionsspalt bei einseitiger
Lage der Kolbenstange wird wesentlich durch den maximalen Betriebsdruck und die temperaturabhéngige Form-
stabilitét des Dichtungswerkstoffes bestimmt.

0,40
6,3 7,55 0,55 0,45 0,35 0,30
8,1 10,25 0,60 0,50 0,40 0,40
8,1 12,00 0,70 0,60 0,55 0,50
9.5 13,65 0,75 0,65 0,60 0,55
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ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
T I T T T T
8,1 0,60 0,55 0,50

12,00 0,70
25 13,65 0,75 0,65 0,60 0,55

Bei einer Betriebstemperatur oberhalb von 90°C und gleichzeitig anstehendem Betriebsdruck oberhalb von
26 MPa empfehlen wir den Einsatz der Werkstoff-Compounds PTFE B602 und PTFE C104.

FUNKTIONSPRINZIP

Merkel Omegat OMS-MR PR verfiigt iiber eine integrierte Druckentlastungsfunktion. Sobald der Zwischenraum-
druck pz gréBBer wird als der Hauptraumdruck pH (hervorgerufen z.B. durch ungiinstige Geschwindigkeitsverhéltnis-
se beim Ein- und Ausfahren) entlastet die Dichtung zuverl@ssig. Die Dichtfunktion des Merkel Omegat OMS-MR PR
entspricht den bewdhrten Omegat Dichtungen.

LAGE IM BAURAUM - BETRIEB EINBAU & MONTAGE

pz <pH

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dich-
tung ist die sorgféltige Montage.

\ V

LAGE IM BAURAUM BEI DRUCKENTLASTUNG

-
\ V

pz = Druck im Zwischenraum; pH= Druck im Hauptraum
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MERKEL OMEGAT OMS-S

Elastomer Profilring

PTFE Profilring

Merkel Omegat OMS-S

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von Kol-
benstangen, bestehend aus einem Profilring mit einem
Profilring aus Gummi als Vorspannelement.

PRODUKTVORTEILE

Merkel Omegat OMS-S ist speziell fir gréfBere Durch-
messer und schwere hydraulische Anwendungen
ausgelegt
® Sehr hohe Druckstandsfestigkeit
® Sehr gute Extrusionsfestigkeit
® Hohe Verdrehsicherheit
® Hohe Anpresskraft durch Profilring
aus Gummi
® Hohe Abriebfestigkeit
® Geringe Reibung, stick-slip-frei.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Stahlwasserbau, Schiffshydraulik,
Walzwerke, Pressen, Manipulatoren, GroB3zylinder.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PTFE-Glas-MoS,-Compound PTFE GM201

Profilring aus Gummi

Nitrilkautschuk

NEBR 80 NBR B246

80 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE GM201/NBR

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5...+100
HETG (Rapsdl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 40
G.leitgeschwindigkeit 5
vinm/s
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OBERFLACHENGUTE

I
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfBte im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung. Der zuldssige Wert wird vom Druck sowie von der Profilbreite und Profilhéhe bestimmt.

10,0 10,0 0,75 0,50 0,40 0,40
12,5 12,5 0,75 0,65 0,55 0,50
15,0 15,0 0,75 0,65 0,55 0,50
17,5 17,5 0,75 0,65 0,55 0,50
20,0 20,0 0,80 0,70 0,60 0,55

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

32 MPa 40 MPa
Newod | a | o ] o | o | ¢ | o ] o [ 0|
H8

f8 H8 f8 H8 7 H8 7

>200 ... 300 f8 H8 f8 H8 f8 H8 f8 H8
>300 ... 530 f8 H8 f8 H8 f8 H8 7 H8
>530... 1150 f8 H8 f8 H8 7 H8 f8 H8

EINBAU & MONTAGE

Bei der Montage des Merkel Omegat OMS-S wird zunéichst der Profilring aus Gummi in die Einbaunut gebracht,
dann der Profilring nierenférmig verformt und eingesprengt.

Es ist darauf zu achten, dass am Profilring aus PTFE keine scharfen Knicke entstehen und dass die Dichtkante zur
Druckrichtung richtig angeordnet ist. Der gesamte Montageverlauf darf nur iber abgerundete Kanten erfolgen.
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MERKEL OMEGAT OMS-S PR

PRODUKTVORTEILE

o Austauschbar zu Baurdumen der Baureihe Merkel

Omegat OMS-S

Elastomer Profilring

DruckenﬂasfungS- e Erhdhung der Betriebssicherheit von Dichtsystemen
bohrung bei anspruchsvollen Betriebsparametern
— (kein permanenter Druckaufbau im Zwischenraum)
PTFE thh'ng o Erhdhung der Lebensdauer von Dichtsystemen durch
Stiitzkufe stabiles Langzeitverhalten
(verringerte Belastung des Dichtsystems durch
minimierte Reibung und Verschleif3).
Merkel Omegat OMS-S PR ANWENDUNG
e Primardichtung in einem Dichtsystem
PRODUKTBESCHREIBUNG * Langer Hub (>400 mm)
o Hohe Hubgeschwindigkeit bei ausfahrender
Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von Kolbenstange (>0,5 m/s)

o Grofle Geschwindigkeitsunterschiede in Abhéngig-
keit zur Bewegungsrichtung (vgys > 8 % vgiq)
o Schneller Druckabfall im Hauptraum

Vorspannelement. Patentiertes Produktdesign * Grofie Durchmesser (>310 mm).

(Patent-Nr.: DE 10117662 Cl). SpritzgieBmaschinen, Walzwerke,
Erdbewegungsgeréte, Pressen, Stahlwasserbau,

Grof3zylinder.

Kolbenstangen, bestehend aus einem Profilring
aus PTFE mit integrierter Druckentlastungsfunktion
und Stijtzkufe sowie einem Elastomer-Profilring als

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

I S N S BT

PTFE-Bronze-Compound PTFE B602 braun
PTFE-Glas-MoS,-Compound PTFE GM201 grau
PTFE-Kohlefaser-Compound PTFE C104 dunkelgrau

Profilring aus Elastomer

Nitrilkautschuk NBR

Andere Werkstoffkombinationen sind auf Wunsch lieferbar.
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EINSATZBEREICH

PTFE GM201/NBR
Werkstoff PTFE B602/NBR PTFE C104/NBR

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten = -30... +60
HFD-Flissigkeiten - -
Wasser - +5...+100
HETG (Rapsdl) -30 ... +80 -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =30 ... +80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa 40

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5

Die angegebenen Werte sind Maximalwerte und dirfen nicht gleichzeitig angewandt werden.

OBERFLACHENGUTE KONSTRUKTIONSHINWEISE
Rauhtisfen ““ Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions-
Gleitfléche 0,05...0,3 pm <2,5 pm hinweise.
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym .
GLEITFLACHEN

Nutflanken <3,0 ym <15,0 um
B e

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und

R, >0,05 ..0,30

Bezugslinie C ref = 0%. ° mm mm

Rinax <2,50 mm
OBERFLACHENGUTE R pry—
Das Langzeitverhalten eines Dichtelements sowie die 2 gy

,50 mm

Sicherheit gegen Frihausfélle werden wesentlich durch rk
die Qualitat der Gegenlauffléiche beeinflusst. Eine Ry >0,25 mm ... 0,70 mm
exakte Beschreibung und Bewertung der Oberfléche Ry >0,20 mm ... 0,65 mm
|s.1 somit unumgangl.lch..Bosu?rend o.uf.c.lkfuellen Erkent- R 50,20 mm ... 2,00 mm
nissen empfehlen wir, die obige Definition zur Ober-
flachengite der Gleitflache durch die in der folgenden Die in der Tabelle gelisteten Grenzwerte gelten derzeit
Tabelle dargestellten KenngréBen zu erganzen. Mit nicht fir keramische oder teilkeramische Gegenlauf-

diesen neuen KenngréBen aus dem Materialanteil wird ~ flachen.
die bisher nur allgemeine Beschreibung des Material-
anteils gerade auch im Hinblick auf die Abrasivitat der TOLERANZEN

Spereche el arbesen e

H7
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SPALTMASS

Das Maf3 D2 wird unter Beriicksichtigung des maximal zul&ssigen Extrusionsspaltes, der Toleranzen, des Fishrungs-
spiels und der Einfederung der Filhrung unter Last bestimmt. Der maximal zul&ssige Extrusionsspalt bei einseitiger
Lage der Kolbenstange wird wesentlich durch den maximalen Betriebsdruck und die temperaturabhéngige Form-
stabilitét des Dichtungswerkstoffes bestimmt.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
I T T T T YT

12,5 12,5 0,75 0,65 0,55 0,50
15,0 15,0 0,75 0,65 0,55 0,50
17,5 17,5 0,75 0,65 0,55 0,50
20,0 20,0 0,80 0,70 0,60 0,55

Bei einer Betriebstemperatur oberhalb von 90 °C und gleichzeitig anstehendem Betriebsdruck oberhalb von
26 MPa empfehlen wir den Einsatz der Werkstoff-Compounds PTFE B602 und PTFE C104.

FUNKTIONSPRINZIP

Merkel Omegat OMS-S PR verfiigt iber eine definierte Druckentlastungsfunktion. Sobald der Zwischenraumdruck
pz gréBer wird als der Hauptraumdruck pH entlastet die Dichtung zuverldssig.

LAGE IM BAURAUM - BETRIEB LAGE IM BAURAUM BEI DRUCKENTLASTUNG
pz <pH

i

\ vV o\ V

pz = Druck im Zwischenraum; pH= Druck im Hauptraum

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der
Dichtung ist die sorgfdltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG KI 310

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung, u.a. fir genormte

Einbauréume nach I1ISO 5597

© Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

o Kompakte Verpressung, héhere Oberfléchenrauheit
im Nutgrund zulassig

® Fir radial schmale Einbaurdume ausgelegt.

PU Profilring

Dichtlippe

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Flurférderfahrzeuge, Landma-
schinen, LKW-Ladekrane, SpritzgieBmaschinen, Tele-
skopzylinder, Lenkzylinder, Ladebordwénde.

Merkel Kompaktdichtung KI 310

PRODUKTBESCHREIBUNG
WERKSTOFF

Merkel Kompaktdichtung mit symmetrischem Profil und

Haftsitz am AuBendurchmesser. Werkstoff m

Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30..+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapsél) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30.... +40
Mineralfette -30...+110
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
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OBERFLACHENGUTE

I T S
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <2 um <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb aufiretende Spaltma auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

m Max. zuléssiges SpaltmaB

<4,0 0,45 0,35 0,30 0,25
>4,0...6,0 0,50 0,40 0,35 0,30

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2

Bei der Auslegung von D2 sind zul&ssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung unter
Last zu beachten.

I 7 N B S

0..145 f8 HI11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG KI 320

PU Profilring

Backringe

Stitzkante

Merkel Kompaktdichtung KI 320

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Kompaktdichtung mit integriertem Backring, zu-
satzlicher Stitz- und Dichtkante, Elementen zur axialen
Fixierung im Einbauraum und Haftsitz am AuBendurch-
messer.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung fiir schweren Einsatz,

Abmessungen v.a. fir genormte Einbauréume nach

I1SO 5597

® Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

® Hohe Driicke und gréBere Spaltweiten zuldssig

e Kompakte Verpressung, hthere Oberfléchenrauheit
im Nutgrund méglich

o Zusdtzliche Dichtkante verhindert weitgehend Ein-
dringen von Schmutz

® Geringes Riickférdervermdgen, Einsatz in Verbin-
dung mit einfachwirkenden Abstreifern empfohlen.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, LKW-Ladekrane, Teleskopzylin-
der, Stitzzylinder, Pressen.

WERKSTOFF
Dichtring
T T e
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A
Backring
T
Polyacetal POM 992020

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapsél) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30.... +40
Mineralfette -30..+110
Druck p in MPa 40
il:‘it/zeschwindigkei' v 0,5
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OBERFLACHENGUTE
I S -
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <2 ym <10 um

Nutflanken <3 um <15 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb aufiretende Spaltma auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung.

m Max. zuldssiges SpaltmalB
<80

0,60 0,535 0,45 0,35

>80 0,65 0,600 0,60 0,40

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2

Bei der Auslegung von D2 sind zulssiges Spaltmaf, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newos | o | 0o

40 ... 140 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG S 8

Gummikopf

Gewebeteil

Merkel Kompaktdichtung S 8

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einteilige Stangendichtung mit einem im Gewebeteil
eingefassten Gummikopf.

PRODUKTVORTEILE

Kompakte Stangendichtung, auch fir genormte Einbau-

rdume nach ISO 5597

o Leicht montierbar

® Auch im Niederdruckbereich ausgezeichnete Dicht-
wirkung

® Durch das Gewebeteil niedrige Reibung.

ANWENDUNG

Standardzylinder, Teleskopzylinder, Werkzeugmaschi-
nen, Spindelabdichtung.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch

WERKSTOFF

Nitrilkautschuk

NEBR 70 NBR B209

70 Shore A

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5...+100
HETG (Rapsél) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30.... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 25
i(r3||:‘it/gseschwindigkeii v 05
OBERFLACHENGUTE
IR T
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréf3te im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung. Bei grof3eren Spaltmafen, als in der Tabelle angegeben, sollte ein ganzflachig hinter der
Dichtung liegender Backring aus Kunststoff verwendet werden.

<6 0,2 0,1

>6..10 0,2 0,1
>10..15 0,2 0,1

TOLERANZEMPFEHLUNG UND MASS D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

I TR R S B S

<80 f8 H11
>80... 120 f8 H11
>120 ... 340 7 H11

PASSUNGSBEISPIEL FUR METALLISCHE FUHRUNGEN

T TR R S R S

<80 H9/f8 H11
>80 ... 120 H8/f8 HI11
>120... 340 H8/f7 HI11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG TFMI

NBR O-Ring

PTFE Profilring

Merkel Kompaktdichtung TFMI

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteilige Merkel Kompaktdichtung, bestehend aus
Profilring und O-Ring als Vorspannelement.

EINSATZBEREICH

PRODUKTVORTEILE

Stangendichtung fiir den Niederdruckbereich mit den
Eigenschaften

® Niedrige Reibung

® Geringe Einbauraumhéhe.

WERKSTOFF
Profilring
=
PTFE-Bronze-Compound PTFE 177023
O-Ring
=
Nitrilkautschuk NBR 70 Shore A

Hydrauliksle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten
Wasser

HETG (Rapssl)
HEES (synth. Ester)
HEPG (Glykol)
Mineralfette

Druck p in MPa

Gleitgeschwindigkeit v in m/s

-30...+100

-30 ... +80
-30 ... +60
-30...+100
16
2
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OBERFLACHENGUTE

I T N
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <2,0 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 ym

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltma3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung. Wir empfehlen metallische Fishrung H8/f7.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL DACHMANSCHETTENSATZE ES, ESV

Dachmanschette

Druckring

Stitzring

Merkel Dachmanschettensatze ES, ESV

PRODUKTBESCHREIBUNG

Mehrteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von
Kolbenstangen, bestehend aus einem Druckring, minde-
stens 3 Manschetten und einem Stijtzring. Die Merkel
Dachmanschettenséitze werden in 3 verschiedenen Aus-
fihrungen zusammengestellt.

Typ A hat 3 bis 5 Gewebemanschetten und kann in
nachstellbare und nicht nachstellbare Dichtrdume ein-
gebaut werden.

Typ B hat 3 bis 5 Gewebemanschetten, einen gummige-
federten Stitzring und ist in nicht nachstellbare Dichtrgu-

me einzubauen. Gleichbleibende axiale Vorspannung.

WERKSTOFF

Druckring

Typ C hat 2 bis 4 Gewebemanschetten, eine Gummi-
manschette und kann in nachstellbare und nicht nach-
stellbare Dichtrédume eingebaut werden. Fiir erhdhte
Dichtwirkung. Typ A und Typ B kénnen in offener
Ausfishrung geliefert werden. Typ C wird grundsétzlich
endlos geliefert.

PRODUKTVORTEILE

Dichtsatz fiir robuste Einsatzbereiche, vorwiegend fir
die Ersatzteilversorgung von Altanlagen

© Bewdhrt unter extremen Bedingungen

Hohe Standzeit

Kann auf den jeweiligen Einsatzfall optimal abge-
stimmt werden

Funktioniert Gber einen gewissen Zeitraum auch bei
schlechteren Oberfldchen

Einsatz- und konstruktionsbedingt ist mit Schwankun-
gen des Leckage- und Reibverhaltens zu rechnen.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Hittenindustrie, Pressen, Spezi-
alzylinder, Schiffshydraulik, Stahlwasserbau, Schrott-
scheren.

Baumwollgewebe/NBR
Baumwollgewebe/FKM

BI-NBR B259
BI-FKM
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Gewebe-Manschette aus Gummi

Baumwollgewebe/NBR BI-NBR
Baumwollgewebe/FKM BI-FKM

Manschette aus Gummi

NBR 85 NBR 85 Shore A
FKM 85 FKM (ESV) 85 Shore A
Stitzring
Baumwollgewebe/NBR BI-NBR
Baumwollgewebe/FKM BI-FKM
Polyacetal POM POM

EINSATZBEREICH

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100 -15...+140
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten -30... +60 =15 ... +60
HFD-Flissigkeiten = -15...+140
Wasser +5...+100 +5 ... +80
HETG (Rapssl) -30 ... +80 -15 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -15...+100
HEPG (Glykol) =30 ... +60 -15...+80
Mineralfette -30...+100 -15...+140
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
OBERFLACHENGUTE
I S T
Gleitfléche 0,05 ... 0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-

ten Seite der Dichtung.

I Y R N R

<80
>80 ... 120
>120 ... 500
>500 ... 630
> 630 ... 800
>800 ... 1000
>1000 ... 1250

H9/f8
H8/f8
H8/f7
H8/f7
H8/f7
H8/f7
H8/f7

I Y E S

<500
>500

EINBAURAUM

L0075

1x1,025

Nachstellbare Einbaurdume haben den Vorzug einer
optimalen Einstellméglichkeit der Dichtwirkung bei mini-
maler Leerlaufreibung. Nach léngerer Laufzeit und be-
ginnender Abnutzung der Dichtung kann durch Nach-
ziehen der Brille eine Verléngerung der Lebensdauer
erreicht und ein Stillstand der Anlage erheblich hinaus-
gezdgert werden. Fiir nachstellbare Einbauréume ist
eine Erhdhung von 2,5% und eine Nachstellbarkeit von
7,5% des MafBes ,L” zu empfehlen. Nicht nachstellbare
Einbauréume bieten den Vorteil der kostengiinstigeren
Fertigung, da Beilagescheiben nicht erforderlich sind.

H11
H10

Fir diese Einbauréume ist der Dichtsatz Typ B beson-
ders zu empfehlen. Die gummigefederten Stiitzringe
bernehmen die Funktion der Vorpressung und des
Nachstellens permanent wahrend des Betriebs. Eine
Wartung der Dichtstelle entféllt. Die Lebensdauer des
Dichtsatzes wird optimal genutzt.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dich-
tung ist die sorgféltige Montage. Vor dem Einbau sind
alle Einzelteile des Dichtsatzes einzufetten. Es kénnen
Fette auf Mineralslbasis verwendet werden, soweit
diese eine gute Dichtungsvertraglichkeit aufweisen. Die
Stange muss sich wahrend der Montage im Zylinder-
einbauraum befinden. Merkel Dachmanschettensétze
kénnen auch in offener Ausfihrung eingebaut werden.
Dies hat den Vorteil, dass im Falle einer Reparatur und
Erneuerung des Dichtsatzes, z.B. an einer GroBanlage,
kein grofler Montageaufwand erforderlich ist. Die Dich-
tringe werden auf den Plunger bzw. die Kolbenstange
montiert und einzeln in den Einbauraum geschoben.
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Dachmanschettensatz aus PTFE

PRODUKTBESCHREIBUNG

® Bewdhrte Dichtsysteme fiir Kolbenstangen, Plunger,
Spindeln und langsam drehende Wellen

® Satze bestehend aus Druckring, Dachmanschetten,
Stitzring

® Die Anzahl der Dachmanschetten in einem Dichtsatz
richtet sich nach Druck und Temperatur im Einsatz-
bereich.

PRODUKTVORTEILE

o Universelle Chemikalienbestandigkeit

® Hohe Temperaturbestandigkeit

© Sehr hohe Druckstandfestigkeit

© Gute Gleit- und Schmiereigenschaften

® Hohe VerschleiB- und Dimensionsbestindigkeit
© Sehr hohe Extrusionsfestigkeit.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

ANWENDUNG

o Chemie

e Pharmazie

® Mess- und Regeltechnik

o Allgemeiner Maschinenbau

o Lebensmittelindustrie

o Hittenindustrie z.B. Regel- und Absperrarma-
turen, Plungerpumpen, Dosieranlagen, Rihrwerke,
Hydraulikzylinder, Drehgelenke.

WERKSTOFFE

e PTFE/PTFE-Compound
e PTFE-imprégniertes Kunststoffgewebe.
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EINSATZBEREICH
Werkstoff PTFE/PTFE-Compound PTFE-imprég. Gewebe
Druck 30 MPa 70 MPa
Hubgeschwindigkeit
— Dauerbetrieb 0,5 m/s 0,5m/s
— intermittierender Betrieb 1,2m/s 0,8 m/s
Temperatur -200 ... +260 °C =200 ... +260 °C

Alle angegebenen Einsatzparameter sind Maximalwerte. Gemeinsam auftretende Hochstbelastungen erfordern u.U. konstruktive MaBnahmen.
Bitte fragen Sie unsere technischen Berater.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Die Abmessungen der Einbauréume ergeben sich aus den MaBlisten. Der Einbauraum und die Stange bzw. Welle
sollten mit Einbauschrégen versehen sein, damit die Dichtkanten der Manschetten bei der Montage nicht beschadigt
werden. Die Passungen und Oberfléchengiiten der Metallteile sowie die Fishrung beeinflussen die Funktion und die
Lebensdauer der Dichtsétze.

TOLERANZEN
Plunger-@ d Empfohlene Passung Gehduse-@ D
... 80 H9/f8
>80 ... 120 H8/f8 H8
>120 ... 200 H8/f7
OBERFLACHENGUTE
Lauffléche 4 0,2
Einbauraum Aussen-@ 6* 0,8
Einbauraum-Stirnflachen 8 3,2
* Mindestanforderung
MONTAGEHINWEISE

DACHMANSCHETTENSATZE AUS PTFE

Dachmanschetten aus PTFE weisen eine relativ hohe Warmedehnung auf. Der Dichtsatz soll deshalb durch ein
Federelement elastisch unter Spannung gehalten werden. Die Federkraft richtet sich nach der Art und der Abmes-
sung des Manschetten-Profils. Fir das Profil 9409 ist eine Vorspannung von 0,2 N/mm? notwendig. Bei den Profilen
9403 und 9406 muss die Vorspannung der Feder 0,8 N/mm? aufweisen, bei kleineren Dimensionen auch dariiber
hinaus. Die Angaben der Federkrafte gelten fir Standardanwendungen.

PTFE-IMPRAGNIERTE GEWEBE-DACHMANSCHETTENSATZE
Diese Sétze sind fir nachstellbare Einbauréume vorgesehen. In der Regel werden die Dichtsétze ohne zuséatzliche
Federelemente eingebaut.
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EMPFOHLENE ABMESSUNGEN DER DACHMANSCHETTEN-DICHTSATZE
AUS REINEM PTFE UND PTFE-COMPOUND

Profil 9409 (Einzelmanschette) Profil 9403 (Einzelmanschette)

K
K
3xE
xE| L L
M
| M
O O
2d B 2d B
Artikelliste 0971 0987 0986 0985
I S T T N S T O
3 3 4 5
4 2,7 2,7 4 15 2,4 2,4 3,5 14 16 18
5 3,4 3,4 4,6 19 3 2,4 4 16 19 22
6 4,1 4,1 15 22 3,5 3,5 4,4 19 22 26
7,5 51 51 5,6 26 4 4 51 22 26 30
10 6,8 6,8 7 35 15 5] 6,1 27 32 37
12,5 8,5 8,5 8,2 43 6 6 7.2 32 38 44
15 10,2 10,2 9.7 51 7.5 7,5 8,1 39 46 54

* bei Anzahl der Manschetten.
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Profil 9406 (Einzelmanschette)

2,6 2,4 3,5 12 14 17 19
3,3 3 4 14 17 21 24
3.9 3,5 4,4 16 20 24 28
4,9 4 51 19 24 29 34
6,5 5 6,1 25 31 38 44
8,1 6 7,2 30 38 46 54
9.8 7,5 8,1 36 45 55 65

* bei Anzahl der Manschetten.
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PACKUNGSRING TFW AUS PTFE

Packungsring TFW aus PTFE

WERKSTOFF

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

PRODUKTBESCHREIBUNG

V+&rmiger Dichtungsring aus PTFE zum Aufbau von
Packungen, bestehend aus:

e 1 Sattelring TFS

o 3 bis 5 Winkelringen TFW

e 1 Gegenring TFG.

Hinweis: Nut TFW-Ringe sind ab Lager lieferbar.
Komplette Packungen sind nur auf Anfrage lieferbar.

PRODUKTVORTEILE

Packungsringe TFW zeichnen sich aus durch sehr

gute chemische und thermische Besténdigkeit, geringe
Reibung und giinstige Losbrechkréfte auch nach langen
Stillstandzeiten.

ANWENDUNG

Packungsringe TFW sind geeignet fiir axial bewegte
Armaturenspindel, Stangen und Plunger sowie langsam
umlaufende Wellen.

I S F S B

PTFE oder Metall PTFE 15/F52902 (graphitgefilltes PTFE) PTFE oder Metall

EINSATZBEREICH

Druck 31,5 MPa.
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EINBAU & MONTAGE

Bei schwankenden Betriebstemperaturen oder bei der
Abdichtung sich drehender Wellen ist die Packung
auf der Druckseite durch eine Feder mit 1,5 bis 2 N/
mm? vorzuspannen. Muss die Feder auf der druck-

abgewandten Seite eingebaut werden, so ist ihre
Vorspannung dem maximal auftretenden Druck anzu-
passen. Werden Sattel- und Gegenring aus Metall vom
Kunden gefertigt, sind die Maf3e der Tabelle zu entneh-
men. Die Anzahl der Winkelringe aus PTFE richtet sich
nach dem Druck des Mediums.

Wir empfehlen:
p <3 MPa p >3...10 MPa p >10 MPa

3 TFW 4 TFW 5 TFW

MASSLISTE
b b b
o|on”
H9
@ |dN
* = Toleranzen nur giiltig fir Metallausfihrung

Gegenring TFG" Winkelithg Sattelring TFS" Packungshéhe
@ Differenz DN-dN TFW
b
8
10 4,5 1,8 4,8 4,5 2,1 17,8 3,6
12 5 2,1 5,8 5 2,5 20,3 42
15 6 2,6 7 ) 3,1 23,5 4,7
20 7,5 3,4 9,3 7.5 4,3 29,6 6
25 9 4,5 11,2 9 5,4 33,7 6,8
30 10,5 55 13 10,5 6,3 38,4 7,7
) TFS/TFG auf Anfrage lieferbar
2 Héhe bei 3 TFW
3) Hohenzunahme je weiterer Winkelring TFW
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MERKEL V-PACKUNGEN V 1000

WERKSTOFF
Druckring
Naturkautschuk BI-NR B5A151 (B/A)
V-Packungsring
. Naturkautschuk BI-NR B5B210 (B/B)
Stiitzring

EINSATZBEREICH

Werkstoff BI-NBR B6B210/
Merkel V-Packungen V 1000 eristo BI-NBR B6B210 (B/B)

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
PRODUKTBESCHREIBUNG HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60

Merkel V-Packungen werden fir die Abdichtung von
Kolbenstangen, Plungern und in Sonderféllen von HFC-Flussigkeiten -30 ... +60
Kolben verwendet. Wegen ihrer robusten Ausfihrung,

HFD-Flissigkeiten =

sind sie sehr gut fiir den Einsatz in hochbeanspruchten
. . Wasser +5...+100

schweren auch liegenden Pressen geeignet, beson-
ders dann, wenn an den Plungern grofle Seitenkréfte HETG (Rapsdl) -30...+80
aufireten. V-Packungen kénnen selbst dann eingesetzt HEES (synth. Ester) 230 . +80
werden, wenn Kolbenstangen oder Plunger durch

HEPG (Glykol) =30 ... +60

Verschleif} nicht mehr einwandfrei gefihrt werden.
V-Packungen in Verbindung mit Gewebe Druck- und Mineralfette -30...+100
Stiitzring werden wegen ihrer guten Nachspannbar-

keit und robusten Ausfishrung hauptséchlich in der OBERFLACHENGUTE

Schwerhydraulik eingesetzt. V-Packungsringe werden

offen, bis Innendurchmesser 400 mm passend fir den “m

Nenndurchmesser geliefert. Bei grofBeren Durchmessern

- Laufflache 0,4 um <4 um
erhalten die Ringe ein Ubermass in der Lange, das .
genaue Zupassen muss beim Einbau in die Stopfbuchse ERbEE <1,8 pm <10 pm
. L. AuBend
erfolgen. Auf Wunsch ist auch die Lieferung endloser
Ringe méglich. Werden keine Angaben iber die Aus- E;""b“f:{"“;‘"“ <3,0 pm <16 pm
irnrilache

fohrung, die Flissigkeit oder Temperatur gemacht, wird
als Normalausfishrung B/B (s. Tab. Einsatzbereiche)
geliefert.

ANWENDUNG

Schwermaschinenbau, Hittenindustrie, Schrottpressen,
Manipulatoren.
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Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions- ik 7
hinweise. >25 ... 80 10,0
. 80 ... 120 12,5
FESTLEGUNG DER EINBAURAUME g
Die Abmessungen der V-Packungen 1000 sind den fol- >120...250 15,0
genden Listen zu entnehmen. Fiir die Funktionssicherheit 5250 . 500 20,0
und Lebensdauer der Dichtung ist eine ausreichende
>500 ... 1000 25,0

Dimensionierung sehr wichtig, da zu kleine Profilbreiten
Funktionsschwierigkeiten und geringere Lebensdauer >1000 30,0
ergeben kénnen. Wir empfehlen in Zuordnung zum

Nenndurchmesser die in der Tabelle angegebenen

Profilbreiten.

V-Packungen werden mit einer Plustoleranz in der Héhe geliefert. Die Einbauréume missen deshalb in axialer Rich-
tung entsprechend einstellbar sein. Die Anzahl und Hohe der Beilagescheiben unter der Brille ist von der Profilbreite
und damit auch von der Satzhéhe abhéngig. Das empfohlene Minimal-Anzugsmaf3 z und die empfohlenen Einbau-
schrégen entnehmen Sie bitte der Tabelle.

4

<500 8,0 10,0 12 15,0 20 30
>500 5 6,5 7,5 10 12,5 15 15
PASSUNGEN
TR e T W e
... 80 H9/f8
>80 ... 120 H8/f8 H11
>120 ... 500 H8/e8
>500 ... 630 450 pm
>630 ... 800 500 pm
>800 ... 1000 550 pm
>1000 ... 1250 700 um H10
>1250 ... 1600 750 um
>1600 ... 1800 850 um
>1800 950 pm

Um bei offenen oder zugeschnittenen Dichtsétzen die gewiinschte Dichtwirkung zu erzielen, muss die Umfangslénge
gréBer sein als sich rechnerisch aus dem Nenndurchmesser ergibt. Die bestimmte Léingenzugabe bewirkt an den
Schnitt-Stof3stellen die notwendige Pressung.

V- PACKUNGEN BIS 400 MM NENNDURCHMESSER

Diese Packungen haben fertiges Einbaumaf3. Sie kénnen ohne weitere Vorbereitungen eingebaut werden.
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V-PACKUNGEN GROSSER ALS 400 MM NENNDURCHMESSER

Wenn die Packungen iiber sehr lange Zeit lagern und den verschiedensten Umwelteinflissen unterliegen, kénnen
Anderungen in der Umfangslénge eintreten. Darum werden diese GroBen grundsatzlich mit zusétzlicher Uberlange
im Umfang geliefert. Die Packungen Gber 400 mm Nenndurchmesser miissen daher auf das endgiiltige Einbaumaf3
unmittelbar vor dem Einbau zugeschnitten werden: Nennumfang zuziiglich Lingenzugabe ,e” gemaB Tabelle. Die-
se Tabelle gilt fir die Manschetten und Druckringe. Die Stiitzringe werden stumpf so geschnitten, dass sie bei zen-
trierter Lage in der Manschette einen Spalt von 1 bis 5 mm aufweisen. Eventuell im Dichtsatz enthaltene Kunststoff-
Back-Ringe werden schrég, genau passend zugeschnitten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage. Beim Einbau wird jeder
Ring einzeln - die StoBstellen voran — an mehreren Stellen gleichzeitig in den Dichtraum eingefihrt. Die StoB3stellen
missen dabei die im Bild dargestellte , Stellung beim Einbau” einnehmen und sollen von Ring zu Ring um 120°
versetzt angeordnet sein, wie die Zeichnung zeigt. Vor dem Einbau sind die Dichtungen einzufetten. Vorteilhaft ist
die Verwendung von neutralem, mit dem Medium vertrdglichen Fett. Dieses Fett vermindert die Reibung wesentlich
und erleichtert die Montage. Mit dem Anziehen der Stopfbuchsenbrille werden alle Ringe des Dichtsatzes in die
Endlage gebracht.

IJ; ‘_l‘l 200 ... 250 7
>250 ... 500 9

>500 ... 750 12
>750 ... 1000 15
>1000 ... 1500 20
>1500 ... 2000 25
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SONDERAUSFUHRUNGEN MIT ANTI-EXTRUSIONSRINGEN (BACKRINGEN)

FUR NEUKONSTRUKTIONEN FUR REPARATUR (GROSSERES PASSUNGSSPIEL)

Offen Offen
B 25 @ 400 ... 3000; @ 650 ... 3000;
weitere Abmessungen auf Anfrage. Uber @ 3000 auf Anfrage.

B 30 @ 650 ... 3000;
weitere Abmessungen auf Anfrage.

Offen
B 27,5@ 720 ... 3000;
ber @ 3000 auf Anfrage.

B 30 @ 650 ... 3000;
ber @ 3000 auf Anfrage.
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MERKEL HUTMANSCHETTE H MIT FEDER

PRODUKTVORTEILE
Einfachwirkende Stangendichtung fir untergeordnete

Anwendungen und Ersatzteilbedarf. Fiir Neukonstruktio-
nen empfehlen wir modernere Baureihen.

@ ANWENDUNG

Standardzylinder.

MERKEL HUTMANSCHETTE H MIT FEDER WERKSTOFF
Werkstoff Bezeichnung Harte
Nitrilkautschuk NBR 88 NBR 101 88 Shore A

PRODUKTBESCHREIBUNG

Lippendichtung federbelastet. Einspannflansch zur Fixie-
rung im Einbauraum.

EINSATZBEREICH

Werkstoff 88 NBR 101

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +90
HETG (Rapsél) =30 ... +80

HEES (synth. Ester) =

HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 1
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
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OBERFLACHENGUTE

I (R S
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 uym <15,0 um

Traganteil Mr >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabge-
wandten Seite der Dichtung. x5 <0,3

TOLERANZEMPFEHLUNG

Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

I T T

<420 f8 H10

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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Merkel Hutmanschette H ohne Feder

PRODUKTBESCHREIBUNG

Lippendichtung. Einspannflansch zur Fixierung im

Einbauraum.

EINSATZBEREICH

ANWENDUNG

Standardzylinder
Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere

Produkte | Hydraulikkomponenten | Stangendichtungen

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Stangendichtung fir untergeordnete
Anwendungen und Ersatzteilbedarf.

Werkstoff Bezeichnung Harte

88 NBR 101 88 Shore A

Werkstoff 88 NBR 101

Hydraulikéle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten
Wasser

HETG (Rapsdl)
HEES (synth. Ester)
HEPG (Glykol)
Mineralfette

Druck p in MPa

Gleitgeschwindigkeit v in m/s

288

-30...+100
+5 ... +60
+5 ... +60
=30 ... +60
+5 ... +90
=30 ... +80
=30 ... +60
-30...+100

1

0,5
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OBERFLACHENGUTE

I S T T
Gleitflache 0,05 ...0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 um <15,0 ym

Traganteil Mr >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SPALTMASS

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der druckabgewand-
ten Seite der Dichtung. x5 <0,3.

TOLERANZEMPFEHLUNG

Bei der Auslegung von d2 sind zuléssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

Shemoo || o

<420 f8 H10

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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FORSEAL FOI AUS PTFE

PRODUKTVORTEILE

Axial bewegte Stangendichtung, austauschbar fir
O-Ring Einbaurdume (ARP568, MIL-P-5514)

e Extreme Medien- und Temperaturbestandigkeit
o Gute Trockenlaufeigenschaften

e Niedrige statische und dynamische Reibwerte.

ANWENDUNG
Armaturen, Hydraulikzylinder, Akkumulatoren,

Pneumatikzylinder sowie Anwendungen in der

Merkel Forseal FOI aus PTFE
Lebensmittel, Medizin- und Chemietechnik.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nutringartige Merkel Dichtung aus PTFE mit metallischer

Spannfeder.
WERKSTOFF
PTFE kohlegefillt PTFE 10/F56110 serienm&Big rostfreier Stahl (Werkst.-Nr. 1.4310)

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE 10/F56110 + 1.4310

Hydraulikflissigkeiten, OI, Wasser, Dampf, Luft, Lésungsmittel,
Pharmazeutische Stoffe, Lebensmittel bzw. alle Medien, die PTFE =200 ... +260
und rostfreien Stahl nicht angreifen

Druck p in MPa 30

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15
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PTFE 10/F56110 + Feder Hastelloy C276
icht ab Lager lieferba

| Tempercturbereich in °C

Aggressive Séuren und Laugen -200 ... +260
Druck p in MPa 30
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

Dreh-Schwenkbewegungen méglich. Keine Rotation.

OBERFLACHENGUTE

I S S A
Gleitflache <0,4 ym 0,5...2 um
Nutgrund <1,6 ym <10 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

o
—— He)
&= g S =
28 = 2 . 5
2g g2 & o2
5= SAE BE £ 85
R ==2 1050 =8 & S50
a
max.
1,5
2 .
-8 statisch
5
o
s 10
O
Q‘U
T
g
Z
£
=4
s 05 )
z dynamisch
0,1

gosformig flissig fest

Aggregatzustand des Mediums

Oberfléchenempfehlung fiir Dichtfléchen

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Lieferbare Abmessungen ab & 5 mm (Stange) bis ca. 2000 mm. Generell ist der Einbau nur in geteilte, axial
zugdingliche Nuten méglich. Einbau in halboffene Nuten in Ausnahmeféllen méglich.
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VORAUSWAHL HYDRAULIKDICHTUNGEN - KOLBENDICHTUNGEN

Die Temperaturangaben beziehen sich auf Mineraléle. Aufgrund der groBien, fiir uns nicht immer iiberschaubaren
Auswahl an Medien mit unterschiedlichen und verénderlichen Additivierungen kénnen die oben genannten Einsatz-
grenzen lediglich als Richtwerte dienen. Wir empfehlen, im Einzelfall Bestdndigkeitsprifungen durchzufihren.

Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsbedingungen kénnen die genannten Einsatzgrenzen im einzelnen
Uberschritten werden. Bei grofer Einschaltdauer, stoBweisem Betrieb oder anderen erschwerten Betriebsbedingun-
gen empfiehlt es sich, diese Werte nicht gleichzeitig auszunutzen.

Bauform DIN/ISO Eigenschaften

Omegat OMK-MR

PTFE Profilring

BPTFE// fir schnelle Druckwech-
ronze,
" sel geeignet, geringe
R BR PTFE 425 Teil 1
O-Ring 7 N el P{TFE/ 7425 Tei Reibung, stick-slip frei, hohe
ronze Temperaturbestandigkeit.
Glas NBR
Omegat OMK-E
Profilring
BPTFE// sehr hohe Druckstandsfestigkeit
oxi ronze . und Harte, geringe Reibung,
Ring NBR PTFE/ o Aitlimng e 74251 stick-slip frei, hohe Temperatur-
Bronze FKM PTFE/ Pbes;éindi it P
Glas NBR g
Omegat OMK-S
PTFE Profilring
fir schnelle Druckwechsel und
PTFE/ schwere hydraulische Anwen-
Elastomer Profilring Glas NBR dungen gesignl. Geringe

Reibung, stick-slip frei, hohe
Temperaturbesténdigkeit.

@ = sehr gut; B = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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o e Gstgrenen |

Sekundar-Dichtung
Druck (MPa)
Geschwindigkeit
Temperatur (°C)

o
o o

i c c 5
] K] 2 &
= < = S
= 5 S o
2 2 a 8
o [ - 5
] aQ [ =]
= o N £
= o = T
o T w o

® ° 40 5,0 -30... +100
[ J ® 40 5,0 -30...+100
® [ 40 5,0 -30... +100
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Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

Merkel Omegat OMK-ES

PTFE Profilring

fir schwere hydraulische
Elastomer Profilring Anwendungen geeignet,

EELC SR Geringe Reibung, stick-slip frei,
hohe Temperaturbesténdigkeit.
T18
Asymmetrische Dichtlippe
POM Backring
95 AU V142/POM 5597 "emfuchwwkend, fur hoh?
PUR Profilring Driicke und grofe Spaltweiten.
™ 21
PU Profiing
gute statische und dynamische
95 AU V142 Dichtheit, speziell fiir
Dichfippe Sondergréfien.
TMP 21
PURPrfiing
03 AUVI67 speziell fir Pneumatik-

anwendungen.
Dichtlippen

@ = sehr gut; D = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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- Funktion Einsatzgrenzen

Einzel-Dichtung
Primér-Dichtung
Sekundér-Dichtung
Druck (MPa)
Temperatur (°C)

°
c
]

X

=
3

=
[
o
o
)

-]

[ ] ® 40 50 -30... +100
[ J ® 50 0,5 -30..+110
([ ] ® 40 0,5 -30...+110
[ J ® 2 1,5

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 295



Bauform

NA 300

PU Profiing

Asymmetische Dichfippen

Simko 300

PU Profilring

NBR Profilring

Vorauswahl | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

UGS 5597 elnff:chw!rkend, cpilInql.es
Preis-/Leistungsverhdltnis.

98 AU 928/NBR in Anlehnung an 7425/1 dopPe|W|rkend, ophjnu!es
Preis-/Leistungsverhdltnis.

@ = sehr gut; D = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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- Funktion Einsatzgrenzen

Sekundér-Dichtung
Druck (MPa)

]
T o

i c c 5
@ e 2 2
X = = S
= 3 S g
2 2 a &l
o [ - 5
<] Q [7] =4
b= o N £
= o = T
o el w o

Temperatur (°C)

([ ] ® 40 0,5 -30...+110

® [ J 40 0,5 -30...+110
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MERKEL NUTRING NA 150

NBR Profilring

Asymmetrische

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolbendichtung, vorzugsweise fiir
den Ersatzteilbedarf.

ANWENDUNG

Dichtlippen

Erdbewegungsgerdte, Flurférderfahrzeuge,
Landmaschinen.

Merkel Nutring NA 150

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil der

Dichtlippen.

EINSATZBEREICH

Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere
Baureihen.

WERKSTOFF

Profilring

Nitrilkautschuk

NER 80 NBR 878 80 Shore A

Werkstoff 80 NBR 878

Hydraulikéle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten
Wasser

HETG (Rapsdl)
HEES (synth. Ester)
HEPG (Glykol)
Mineralfette

Druck p in MPa

Gleitgeschwindigkeit v in m/s

298

-30...+100
+5 ... +60
+5 ... +60
=30 ... +60

+5 ... +90
-30 ... +80
=30 ... +60
-30...+100
10
0,5
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

Oberfléchengite

-~ a— —————
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

m Max. zuléssiges SpaltmalB
<5

0,45 0,30 0,25 0,20
>5 0,50 0,35 0,30 0,25
Toleranzempfehlung und MaB d2

Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

I TR T S B R

<200 H11 h11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 299



MERKEL NUTRING NA 250

POM Backring

NBR Profilring

Merkel Nutring NA 250

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil der Dicht-
lippen und Backring als Spaltverschlusselement.
PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolbendichtung fiir mittlere Beanspru-
chungen, vorzugsweise fir den Ersatzteilbedarf.
ANWENDUNG

Standardzylinder, Erdbewegungsgerte, Forstwirtschaft-
liche Gerdte, Bagger.

Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere
Baureihen.

300 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co.
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WERKSTOFF

Dichtelement

Nitrilkautschuk

NER 80 NBR 878 80 Shore A
Backring
Polyacetal POM 992020

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 878/POM

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +90
HETG (Rapsél) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 25)
ilrenif/gseschwindigkeif v 05
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

Oberfléchengite

-~ S ————
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

<80

0,95 0,80 0,60

>80 1,00 0,85 0,65

Toleranzempfehlung und MaB3 d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuléssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoo | o | <

<180 H11 h11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 301



Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

MERKEL NUTRING NA 300

WERKSTOFF
PU Profiing | werkstoft | _eseichnung | Hare |
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

Asymmetrische Dichtlippen

EINSATZBEREICH

- Werkstoff 94 AU 925

Merkel Nutring NA 300 Hydrauliksle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
PRODUKTBESCHREIBUNG HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil, AT ol -
zuriickgesetzter AuBBenlippe und Haftsitz am Wasser +5 ... +40
Innendurchmesser. HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
PRODUKTVORTEILE HEPG (Glykol) -30...+40
Mineralfette -30...+110
Einfachwirkende Kolbendichtung v.a. fir genormte - ©
Einbauréume nach 1ISO 5597 e Dl
o Sehr gute statische und dynamische Dichtheit. Gleitgeschwindigkeit v 05
inm/s !
ANWENDUNG
Erdbewegungsgerdte, Stitzzylinder, Pressen.
Oberflachengute
—“
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
| e | 2w | 3w | 0w

4,0..5,0 0,50 0,40 0,35 0,30
>50..7,5 0,55 0,45 0,40 0,35
>7,5..11,0 0,66 0,50 0,45 0,40

Toleranzempfehlung und MaB3 d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuléssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoo | o0 ] ¢ |

<400 H9 h11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING NA 400

WERKSTOFF

Gewebe
POM Backrin

Dichtelement

I T T

Nitrilkautschuk

NBR Profilring
80 NBR 878 80 Shore A

NBR
Backring
Polyacetal POM 992020

Merkel Nutring NA 400

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 878/POM
Merkel Nutring mit asymmetrischem Profil der Dicht- _ Temperaturbereich in °C

lippen, Gewebeverstirkung auf der dynamischen

PRODUKTBESCHREIBUNG

. . . Hydraulikéle HL, HLP -30 ... +100
Dichtseite und Backring als Spaltverschlusselement. P -
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
PRODUKTVORTEILE o
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
Einfachwirkende Kolbendichtung fisr mittlere Bean- HFD-Flissigkeiten -
spruchungen, vorzugsweise fir den Ersatzteilbedarf. Wasser +5 ... 490
HETG (Rapsdl) -30 ... +80
ANWENDUNG HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) -30 ... +60
Erdbewegungsgerdite, Flurférderfahrzeuge, Pressen, Mineralfette )
Mobilhydraulik.
Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere Sl p f (4iRe 4
Baureihen. Gleitgeschwindigkeit v
. 0,5
inm/s
Oberfléchengite
et [ & R
Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
| e | 2w | 3w | 0w

<80 0,60 0,50 0,40 0,35

>80 0,65 0,55 0,45 0,40

Toleranzempfehlung und MaB3 d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuléssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

L Newoo | o0 | ¢ |

<320 H11 h11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfdltige Montage.
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MERKEL NUTRING T 18

Asymmetrische Dichtlippe
POM Backring

PUR Profilring

Merkel Nutring T 18

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit integriertem Backring,
asymmetrischem Profil mit Druckentlastungsnuten,
zuriickgesetzter AuBenlippe sowie Haftsitz am
Innendurchmesser.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolbendichtung auch fir genormte

Einbaurgume nach 1ISO 5597

e Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

® Hohe Exirusionsfestigkeit (Backring)

e ,backto-back”-Anordnung bei beidseitig
druckbeaufschlagten Kolben

® Hohe Funktionssicherheit

o Entlastungsnuten gegen dynamischen Schleppdruck.

ANWENDUNG

Schwere Erdbewegungsgerdte, Schrottpressen.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

WERKSTOFF
Profilring
N
Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A
Backring
Polyacetal POM PO202

Andere Werkstoffkombinationen sind auf Wunsch lieferbar.

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142/POM PO202

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsél) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette -30...+110
Druck p in MPa 40
il:rzeschwindigken v 05
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Oberfléchengite
v — T =—
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB d2

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung. Die Maf3e d1 und df sind im Zusammenhang mit den verwendeten
Fihrungselement zu betrachten.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
| e | 2w | 3w | 0w

7 0,85 0,70 0,50 0,40
>7,5 1,05 0,90 0,85 0,80

Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuléssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter
Last zu beachten.

<400 H8 h11

EINBAU & MONTAGE

Zur Durchfishrung der Montage empfehlen wir den Einsatz von Montagewerkzeugen. Voraussetzung fir die
einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING TM™ 21

PU Profilring

Dichtlippe

Merkel Nutring TM 21

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit asymetrischem Profil, zuriickgesetz-
ter Innenlippe und Haftsitz am AuBendurchmesser.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolbendichtung fir Hydraulikzylinder,
die im Schwermaschinenbereich eingesetzt wird. Der
verschleiffeste Polyurethan Werkstoff l&sst den Einsatz
bei hohen Betriebsanforderungen zu

o Gute Medienbestandigkeit

© Breiter Temperatureinsatzbereich

® Sehr gute statische und dynamische Dichtheit

o Keine Formwerkzeuge

® Grofer Abmessungsbereich.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Pressen, Schwermaschinenbau,
Grof3zylinder.

WERKSTOFF

D-bereich <500

BT T T
Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A

D-bereich >500

B N
Polyurethan 93 AU V167 93 Shore A
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EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142 93 AU V167

Hydrauliksle HL, HLP -30...+110 -25 ... +100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40 =25 ... +40
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5 ... +50 +5 ... +60
HETG (Rapsél) -30 ... +60 -25 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... 480 -25 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50 -25 ... +50
Mineralfette -30..+110 -25...+100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberfléchengite
e IS N S
Gleitflache 0,05 ...0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung und MaB d2

Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter

Last zu beachten.

Einbauraum-Empfehlungen fir Neukonstruktionen
Primardichtung Merkel Nutring TM 20

>/ .« | . | _c |
9

>200 ... 630 D-30 25
>630 ... 800 D -40 32 11
>800 ... 2000 D -50 40 13
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Empfohlene Toleranzen* bei Merkel FGhrungsband KB

250 15 H8 h11 0,65 15 H8 h11 0,55
500 15 H8 h11 0,65 15 H8 h11 0,55
560 5 H8 h11 0,65 15 H8 h11 0,55
450 20 H8 h11 0,67 20 H8 h11 0,57
600 20 H8 h11 0,67 20 H8 h11 0,57
... 750 20 H8 h11 0,67 20 H8 h11 0,57
.. 1000 25 H8 h11 0,70 25 H8 h11 0,60
.. 1400 25 H7 h11 0,70 25 H7 h11 0,60

| o | 0 some | 40 wpa
oo [ s | o | ¢ [ e | s [ o | ¢ | x|
... 250 15 H8 H8 h11

h11 0,45 1[5 0,40
... 500 15 H8 h11 0,45 15 H7 h11 0,40
... 560 15 H7 h11 0,45 15 H7 h11 0,40
... 450 20 H8 h11 0,47 20 H8 h11 0,42
... 600 20 H7 h11 0,47 20 H7 h11 0,42
... 750 20 H7 h11 0,47 20 H7 h11 0,42
.. 1000 25 H7 h11 0,47 25 H7 h11 0,42
.. 1400 25 H7 h11 0,47 25 H7 h11 0,42

* Profile entsprechend , Einbauraum-Empfehlungen fiir Neukonstruktionen”.

EINBAU & MONTAGE

Artikel mit Kennzeichnung ,M” erfordern einen axial zugénglichen Einbauraum. Bei abweichenden Einbauréumen,
z.B. in Altanlagen, fragen Sie bitte unsere Anwendungsberatung.
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MERKEL NUTRING TMP 21

PRODUKTVORTEILE
PUR Profing Kolbendichtung, die hauptsdchlich in Pneumatikzylin-
dern im Schwermaschinenbau eingesetzt wird. Die
Nutringe sind fiir einseitige Druckbeaufschlagung
ausgelegt
Dichtlippen ® Hohe Dichtheit
® Grofler Abmessungsbereich
® Fir trockene Luft geeignet
o Keine Formwerkzeuge.

Merkel Nutring TMP 21 ANWENDUNG

Pressen, GroB3zylinder.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einfachwirkender Merkel Nutring TMP 21aus
Polyurethan.

WERKSTOFF

D <500

I e S N
Polyurethan 93 AU V167 93 Shore A

D >500

I B T S N
Polyurethan 93 AU V168 93 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 93 AU V167/93 AU V168

Pneumatik Luft, getrocknet oder gedlt
Druck p in MPa 2*
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

* kurze Bauform <1,2 MPa
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Oberfléchengite

-~ e ————
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 uym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = RZ/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfléchen, Riefen, Kratzer und Lunker sind
zu vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Einbauraum-Empfehlungen fur Neukonstruktionen

> ! - | . | _c |
>70 ... 200 8,5

D-20 16
>125...345 D-25 20 10,0
>180 ... 660 D-30 24 11,5
>440 ... 840 D-40 32 12,5
>850 ... 1250 D-50 40 16,0
>1060 ... 2000 D-60 48 18,0

EINBAU & MONTAGE

Die Kolbendichtungen kénnen von Hand oder mit Hilfsmitteln (Gi-Hammer, Dichtung leicht 8len oder fetten) iber die
metallische Abstitzschulter gestiilpt werden. Bei abweichenden Einbaurdumen, z.B. in Altanlagen, fragen Sie bitte
unsere Anwendungsberatung. Fiir ein optimales Einlauf- und Betriebsverhalten sollten die Nutringe vor dem Einsatz
leicht eingeslt bzw. eingefettet werden (Initialschmierung).
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG T 42

PRODUKTVORTEILE
Polyurethan Profilring

Merkel Kompaktdichtung T 42 zur Abdichtung von
beidseitig druckbeaufschlagbaren Kolben in Stempeln,
Schreitzylindern und Nebenzylindern im schreitenden
Ausbau

o Sehr gute Extrusionssicherheit auch bei Druckspitzen
® Hohe Abriebfestigkeit

® Hohe Anpresskraft durch Gummiprofilring.

Backringe

Elastomer Profilring

ANWENDUNG
Merkel Kompaktdichtung T 42
Bergbau.
PRODUKTBESCHREIBUNG
Doppeltwirkende Merkel Kompaktdichtung T 42 mit
Backringen.
WERKSTOFF
93 AU V167 POM PO202 85 NBR B203 80 NBR B246
EINSATZBEREICH

+5

HFA-Flissigkeiten ... +60
HFD-Flissigkeiten +5 ... +60
Druck p in MPa* 50
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,1
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.

* Wird ein ganzflachiger Backring auf der dem Hochdruck abgewandten Seite verwendet, ist der Einsatz bis 150 MPa méglich.
Die Hahe des Backringes sollte 5 mm sein.

Oberfléchengite

I T
Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstrukfionshinweise.

Toleranzempfehlung
>7,5..10,0
... 230 (BR 5,0) H8 h9 ho h8 1,1 H8 h9 ho h8 0,8
>10,0...12,5
... 300 (BR6,0) H8 h9 ho h8 1,6 H8 h9 ho h8 1,2
>12,5
...380 (BR7,55,0] H8 h9 h9 h8 1,6 H8 h9 h9 h8 1,2
140 <7,5 H8 h9 ho h8 0,8 He h9 ho h8 0,6
- (BR 4,0 x 3,0) ’ ’
>7,5..8,5
.. 160 (BR 4,51 H8 h9 ho h8 0,8 He ho ho h8 0,6
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40 MPa

e o0 | ¢ Jozfor el o] o oz | oor] 2

>7,5..10,0
... 230 (3R 5,0) H8 h9 h9 h8 0,6 H8 h9 h9 h8 0,5
>10,0..12,5
... 300 (BR 6,0) H8 h9 h9 h8 0,9 H8 h9 h9 h8 0,7
>12,5
...380 (BR7.5.x.5,0) H8 h9 h9 h8 0,9 H8 h9 h9 h8 0,7
140 <7.5 H8 ho ho h8 0,5 H8 ho ho h8 0,4
- (BR 4,0 x 3,0) ’ ’
>7,5..8,5
.. 160 (BR 4,5) H8 h9 h9 h8 0,5 H8 h9 h9 h8 0,4
SpaltmaB X2

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d, sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung

unter Last zu beachten.

Profilempfehlung

o ! - | . |

<150 7,5 16,0
150 ... 200 10,0 20,0
>200 ... 400 12,5 20,0
>400 15,0 25,0

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG T 44

PRODUKTVORTEILE

Polyurethan Profilring

Merkel Kompaktdichtung T 44 zur Abdichtung von
beidseitig druckbeaufschlagbaren Kolben in Stempeln,
Winkel-Backinge Schreitzylindern und Nebenzylindern im schreitenden
- 7 Ausbau

e Sehr gute Extrusionssicherheit auch bei Druckspitzen
o Hohe Abriebfestigkeit

® Hohe Anpresskraft durch Gummiprofilring.

Elastomer Profilring

ANWENDUNG
Merkel Kompaktdichtung T 44
Bergbau.
PRODUKTBESCHREIBUNG
Doppeltwirkende Merkel Kompaktdichtung T 44 mit
halbaktiven Winkel-Backringen.
WERKSTOFF
93 AU V167 Polyacetal POM PO202 85 NBR B203

EINSATZBEREICH

Werkstoff 93 AU V167/NBR/POM PO202
+5 ... +60

HFA-Flissigkeiten

HFD-Flissigkeiten +5 ... +60
Druck p in MPa * 150
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,1
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Oberfléchengite

= e ———r——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB X2
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

Toleranzempfehlung und MaB d2

Bei der Auslegung von d2 sind zulassiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung

unter Last zu beachten.
.. 225 <11,0 (BR 5,0 x 3,0) H8 h9 1,1 H8 h9 0,8 H8 h9 0,6 H8 h9 0,5
... 350 >11,0 (BR 7,5 x 5,0) H8 h9 1,6 H8 h9 1,2 H8 h9 0,9 H8 h9 0,7

Profilempfehlung

o/ - | . |

<200 10,0 25
>200 ... 400 12,5 25
>400 15,0 30

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING DICHTSATZ 0215

PRODUKTVORTEILE

Gewebe

Einfachwirkende Kolbendichtung fir den Einsatz
Backring in der Hydraulik oder Pneumatik

e Geringe Reibung durch Gewebearmierung

o Grofler Abmessungsbereich

e Extrusionssicherheit durch aktivierten Backring.

NBR Profilring

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Hittenindustrie, Pressen,
Schiffshydraulik, Stahlwasserbau, Schrottscheren,

Merkel Nutring Dichtsatz 0215 oo
Pneumatikzylinder.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz aus einem Elastomer-
Nutring mit einer Gewebearmierung an der Lauffléche
bis Gber die Dichtkante und einem aktiven Backring.

WERKSTOFF
Nutring
NBR Nutring 80 NBR B246
Baumwollgewebe BI-NBR B4 B248
Backring
D <300 mm Polyacetal POM POM PO202
D >300 mm Polyamide PA 6.G200

Andere Werkstoffe wie PTFE/Bronze Backring auf Anfrage.
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EINSATZBEREICH
80 NBR B246/ 80 NBR B246/
Werkstoff BI-NBR B4B248/ BI-NBR B4 B248/
POM PO202 PA 6.G200
s v
Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5...+100 +5 ... +100
HETG (Rapssl) -30 ... +80 -30...+80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30...+80
HEPG (Glykol) =30 ... +60 =30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa Hydraulik 25 oder 40*
Druck p in MPa Pneumatik 5|
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 1,5

* max. Druck abhéngig vom Profil.

Oberfléchengite
v — T =—
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

[ > [ o [ x| > [ . [ ]
1,5 H8

h10 0,50 H8 h10 0,50
2,5 H8 h10 0,80 H8 h10 0,70
3,0 H8 h10 0,80 H8 h10 0,70
3,5 H8 h10 1,20 H8 h10 1,00
4,0 H8 h10 1,20 H8 h10 1,00
5,0 H8 h10 1,80 H8 h10 1,40
6,0 H8 h10 1,80 H8 h10 1,40
8,0 H8 h10 2,00 H8 h10 1,60

1,5 H8 h10 0,40 Hs h10 0,30
2,5 He h10 0,60 H8 h10 0,40
3,0 He h10 0,60 H8 h10 0,40
3,5 He h10 0,65 H8 h10 0,50
4,0 H8 h10 0,65 H8 h10 0,50
5,0 H8 h10 0,90 H8 h10 0,70
6,0 H8 h10 0,90 H8 h10 0,70
8,0 H8 h10 1,10 H8 h10 0,90

SpaltmaB X2

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

Toleranzempfehlung und MaB d2

Bei der Auslegung von d2 sind zul@ssiges SpaltmaB, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fiihrung
unter Last zu beachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL NUTRING DICHTSATZ 0217

PRODUKTVORTEILE

Gewebe

Einfachwirkende Kolbendichtung fiir den Einsatz in der
Hydraulik oder Pneumatik

® Geringe Reibung durch Gewebearmierung

® Grofler Abmessungsbereich

o Extrusionssicherheit durch aktivierten Backring.

Backring

NBR Nutring

ANWENDUNG

Pneumatische Anwendungen.

Merkel Nutring Dichtsatz 0217

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz aus einem
Elastomer-Nutring mit einer elastomeren Dichtkante,
Gewebearmierung an der Lauffléche und einem aktiven

Backring.
WERKSTOFF
Nutring
== S == N
NBR Nutring 80 NBR B246
Baumwollgewebe BI-NBR B4 B248

Backring

D <300 mm POM POM PO202

D >300 mm Polyamide PA 6.G200

Andere Werkstoffe wie PTFE/Bronze Backring auf Anfrage.
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EINSATZBEREICH

80 NBR B246/ 80 NBR B246/
BI-NBR B4B248/ BI-NBR B4 B248/
POM PO202 PA 6.G200
[ e ]

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten -30... +60 =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5...+100 +5...+100
HETG (Rapssl) -30 ... +80 -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +60 =30 ... +60
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa Hydraulik 25 oder 40*
Druck p in MPa Pneumatik 5
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

* max. Druck abhéngig vom Profil.

Oberfléchengite

= e —|——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 uym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Zuléssige maximale SpaltmaBe

h10 0,50 h10 0,50
2,5 H8 h10 0,80 H8 h10 0,70
3,0 H8 h10 0,80 H8 h10 0,70
3,5 H8 h10 1,20 H8 h10 1,00
4,0 H8 h10 1,20 H8 h10 1,00
5,0 H8 h10 1,80 H8 h10 1,40
6,0 H8 h10 1,80 H8 h10 1,40
8,0 H8 h10 2,00 H8 h10 1,60

1,5 h10 0,40 h10 0,30
2,5 H8 h10 0,60 Hs h10 0,40
3,0 H8 h10 0,60 He h10 0,40
3,5 H8 h10 0,65 H8 h10 0,50
4,0 H8 h10 0,65 H8 h10 0,50
5,0 H8 h10 0,90 He h10 0,70
6,0 H8 h10 0,90 H8 h10 0,70
8,0 H8 h10 1,10 H8 h10 0,90

SpaltmaB X2

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

Toleranzempfehlung und MaB d2

Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung
unter Last zu beachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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Profilring

Merkel Omegat OMK-PU

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Kolbendichtsatz aus einem
Polyurethan-Profilring mit einem O-Ring als Vorspann-
element.

PRODUKTVORTEILE

Merkel Omegat OMK-PU wird fiir die Abdichtung von
beidseitig beaufschlagbaren Kolben mit mittleren Anfor-
derungsstufen eingesetzt und ist auch fir Einbauréume
nach 1ISO 7425 Teil 1 ausgelegt

o Erhshte Dichtwirkung

® Robuste Ausfiihrung

® Bendtigt kleine Einbaurgume

e Einfache Montage.

ANWENDUNG

Flurférderfahrzeuge, Landmaschinen, LKW-Ladekrane,
Standard Zylinder.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

WERKSTOFF
Profilring
e =

Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A

Profilring aus Gummi

Nitrilkautschuk

NER 70 NBR B276

70 Shore A

Andere Werkstoffkombinationen sind auf Wunsch lieferbar.

EINSATZBEREICH

95 AU V142/
Werkstoff 70 NBR B276

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFCFlissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsdl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette =30 ... +100
Druck p in MPa 25
i(:l::t/gseschwindigkeit % 05
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Oberfléchengite

= e ———r——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

60 °C 80 °C 60 °C 80 °C
<10,5 0,50 0,40 0,35 0,24

Toleranzempfehlung und MaB d2

Bei der Auslegung von d2 sind zulassiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung
unter Last zu beachten. Die MaBe d1 und df sind im Zusammenhang mit den verwendeten Fishrungselement zu
betrachten.

Toleranzempfehlung fur Kolbenkonstruktion mit FGhrungsband

e [ o [ [ > [
h7 H8 h7

<200 H8

Toleranzempfehlung fur Kolbenkonstruktion mit metallischer FGhrung

T TR T S R

<80 H9 f8
80... 160 H8 7
160 ... 200 H7 7

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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Profilring

O-Ring

Merkel Omegat OMK-E

PRODUKTBESCHREIBUNG
Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von

Kolben, bestehend aus einem Profilring aus PTFE und
einem O-Ring als Vorspannelement.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

PRODUKTVORTEILE

Merkel Omegat OMK-E kann bei einseitig beaufschlag-
baren Kolben eingesetzt werden, u.a. fir genormte
Einbaurdume in Anlehnung an ISO 7425/1.
Stangen-@ in Ubereinstimmung mit SO 3320.

e Sehr hohe Druckstandsfestigkeit und Hérte

o Gute Warmeleitfghigkeit

e Sehr gute Extrusionssicherheit

o Hohe Abriebfestigkeit

e Geringe Reibung, stick-slip-frei.

ANWENDUNG

Handhabungsgeréte, Landmaschinen, SpritzgieBma-
schinen, Pressen, Schiffshydraulik, Flurférderfahrzeuge,
LKW-Ladekrane, Walzwerke, Steuer- und Regelgeréte.

PTFE-Bronze-Compound
PTFE-Glas-MoS,-Compound

O-Ring

PTFE B602
PTFE GM201

I I N

NBR 70 NBR B276 70 Shore A

FKM 70 FKM K655 70 Shore A
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EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE GM201/ PTFE B602/ PTFE B602/
eristo 70 NBR B276 70 NBR B276 70 FKM K655

Temperaturbereich in °C

Hydruullkole HL, HLP -30...+100 -30...+100 =10 ... +200
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 = =
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 = =
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 = =
HFD-Flissigkeiten = = -10...+200
Wasser +5...+100 - -
HETG (Rapssl) -30 ... +80 -30...+80 -10...+80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80 -10...+100
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -30 ... +60 -10 ... +80
Mineralfette =30 ... +100 =30 ... +100 -10... +200
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5]
Oberflachengite
N w— E—— ———
Gleitflache 0,05 ...0,3 pm <25 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SpaltmaB

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB

L Profil 16 MPa 26 MPa 32 MPa 40 MPa
2,2 2,45 0,35 0,30 - -
3,2 3,65 0,40 0,35 - -
42 5,35 0,50 0,40 0,30 -
6,3 7,55 0,55 0,45 0,35 0,30
8,1 10,25 0,60 0,50 0,40 0,40
8,1 12,00 0,70 0,60 0,55 0,50
9,5 13,65 0,75 0,65 0,60 0,55

Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung
unter Last zu beachten.

Toleranzempfehlung - bei nichtmetallischer FGhrung

T s | dewe | aewe | ww | |
IS S S B S N S B B

<270
| voas | vemes | cemra | ;2w [ sowe
nnnnnnnn

<500

500 ... 690

-_mmm 40 P
ﬂ“ﬂnﬂ“ﬂ“

<500
500 ... 690

O T T T T
IS S S S S S S B B

<1000
1000 ... 1100 H8 h7 H8 h7 H7 h7 H7 h7

Die MaBe d1 und dF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Fihrungselementen zu betrachten.
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Materialauswahltabelle

PTFE GM201/ PTFE B602/ PTFE B602/

70 NBR B276 70 NBR B276 70 FKM K655
(PTFE-Glas-MoS,/NBR) (PTFE-Bronze/NBR) (PTFE-Bronze/FKM)

Olhydraulik =30 ... +100 °C (] [ ] @)
Olhydraulik =10 ... +200 °C
Kurzhub, hohe Freguenz

Wasserhydraulik

e 6 o O
o O O O
o O O e

Weiche Gegenlauffléche

@ = geeignet; D = méglich; O = nicht geeignet.

EINBAU & MONTAGE
Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage. Bei der Montage

der Merkel Omegat OMK-E ist auf die richtige Anordnung der Dichtkante zur Druckrichtung zu achten.
Eine Montagevorrichtung erleichtert den Einbau kleiner Omegat-Ringe.
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MERKEL OMEGAT OMK-ES

PRODUKTVORTEILE

PTFE Profilring

Merkel Omegat OMK-ES ist fir einseitig beaufschlag-
bare Kolben zu verwenden. Die Baureihe Merkel
Elastomer Profiring Omegat OMK-ES ist speziell fir groBe Durchmesser
und fisr schwere hydraulische Anwendungen ausgelegt
e Sehr hohe Druckstandsfestigkeit

¢ Hohe Verdrehsicherheit

e Sehr gute Extrusionssicherheit

o Hohe Abriebfestigkeit

o Gute Warmeleitfahigkeit

¢ Geringe Reibung, stick-slip-frei

® Hohe Anpresskraft durch Profilring aus Gummi.

Merkel Omegat OMK-ES

PRODUKTBESCHREIBUNG
Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von

Kolben bestehend aus einem Profilring aus PTFE und
einem Profilring aus Gummi als Vorspannelement.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Pressen, Schiffshydraulik, Manipulatoren, Walzwerke, Stahlwasserbau, GroBzylinder.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PTFE-Bronze-Compound PTFE B602

PTFE-Glas-MoS,-Compound PTFE GM201

Profilring aus Gummi

Nitrilkautschuk NBR 80 NBR B246 80 Shore A

Andere Werkstoffkombinationen sind auf Wunsch lieferbar.
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EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE B602/ PTFE GM201/
eristo 80 NBR B246 80 NBR B246

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten = =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser - +5...+100
HETG (Rapssl) -30 ... +80 -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -30... +60
Mineralfette =30 ... +100 -30...+100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5
Oberflachengite
N w— E—— ———
Gleitflache 0,05 ...0,3 pm <25 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
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SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

Max. zuléssiges SpaltmaB

10,0 10,0 0,60 0,50 0,40 0,40
12,5 12,5 0,75 0,65 0,55 0,50
15,0 15,0 0,75 0,65 0,55 0,50
17,5 17,5 0,75 0,65 0,55 0,50
20,0 20,0 0,80 0,70 0,60 0,55

Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung
unter Last zu beachten.

o5 [ 5]+ | w0 [0 [ s nroo [0 5] wereo [0

100 ... 500 H8 h8 100 ... 500 H8 h8 100 ... 500 H8  h8 100 ... 500 H8 h8

>500 ... 1000 H8 h8 >500 ... 1000 H8 h8 >500 ... 1000 H8  h8 >500 ... 1000 H7  h7

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL OMEGAT OMK-MR

PRODUKTVORTEILE

PTFE Profilring

_rreronmg Merkel Omegat OMK-MR wird bei beidseitig beauf-
schlagten Kolben eingesetzt. Fiir schnelle Druckwechsel
ist Merkel Omegat OMK-MR mit Druckausgleichsnuten
versehen

o Sehr hohe Druckstandsfestigkeit und Hérte

o Gute Warmeleitféhigkeit

o Sehr gute Extrusionssicherheit

® Hohe Abriebfestigkeit

® Geringe Reibung, stick-slip-frei.

O-Ring

Merkel Omegat OMK-MR

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von
Kolben bestehend aus einem Profilring aus PTFE und
einem O-Ring als Vorspannelement.

ANWENDUNG

Pressen, Landmaschinen, SpritzgieBmaschinen, Walzwerke, Schiffshydraulik, Flurférderfahrzeuge, LKW-Ladekrane,
Handhabungsgerdte, Steuer- und Regelgerdte.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PTFE-Bronze-Compound PTFE B602
PTFE-Glas-MoS,-Compound PTFE GM201
O-Ring
NBR 70 NBR B276 70 Shore A
FKM 70 FKM K655 70 Shore A
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EINSATZBEREICH

PTFE B602/ PTFE B602/ PTFE B602/
70 NBR B276 70 NBR B276 70 FKM K655

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100 -30...+100 -10.
HFA-Flissigkeiten = =
HFB-Flissigkeiten = =
HFC-Flissigkeiten = =
HFD-Flissigkeiten - - -10.
Wasser - -
HETG (Rapsél) -30...+80 -30...+80 -10
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80 -10.
HEPG (Glykol) -30...+60 =30 ... +60 -10
Mineralfette =30 ... +100 -30...+100 -10.
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5]
Oberfléchengite

..+200

..+200

...+80
..+100
... +80

..+200

Gleitflache 0,05...0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SpaltmaB

Entscheidend fir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB
I T T T T YT
2,2

2,45 0,35 0,30 -
3,2 3,65 0,40 0,35 =
4,2 535 0,50 0,40 0,30
6,3 4155 0,55 0,45 0,35
8,1 10,25 0,60 0,50 0,40
8,1 12,00 0,70 0,60 0,55
9.5 13,65 0,75 0,65 0,60

0,30
0,40
0,50
0,55
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Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung
unter Last zu beachten.

Toleranzempfehlung - bei nichtmetallischer FGhrung

| | vewe | cewe | cewea | somee |
Moo | poit ] 0 ] o | o [ o ] o | ¢ | o [ ¢

<40 2,45..3,75 H8 h9 H8 h9 = = =

<100 5,50 H8 h8 H8 h8 H8 h8 = =
<500 7,75..12,25 H8 h8 H8 h8 H8 h8 H8 h8
<660 12,25 H8 h7 H8 h7 H8 h7 H7 h7
<1100 12,25 ... 14,0 H8 h7 H8 h7 H7 h7 H7 h7

Die MaBe d1 und dF sind im Zusammenhang mit den verwendeten Filhrungselementen zu betrachten.

Materialauswahltabelle

PTFE M201/ PTFE B602/ PTFE B602/

70 NBR B276 70 NBR B276 70 FKM K655
(PTFE Glas-MoS,/NBR) (PTFE Bronze/NBR) (PTFE Bronze/FKM)

Olhydraulik =30 ... +100 °C [ [ O
Olhydraulik =10 ... +200 °C
Kurzhub, hohe Freguenz

Wasserhydraulik

e 6 o O
O O O O
O O O e

Weiche Gegenlauffléiche

@ = geeignet; B = méglich; O = nicht geeignet

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL OMEGAT OMK-S

PRODUKTVORTEILE

PTFE Profilring
Merkel Omegat OMK-S kann fiir beidseitig beauf-

schlagbare Kolben eingesetzt werden und ist speziell
fir grofle Durchmesser ausgelegt

Sehr hohe Druckstandsfestigkeit

Hohe Verdrehsicherheit

Sehr gute Extrusionssicherheit

Hohe Abriebfestigkeit

Gute Waérmeleitfahigkeit

Geringe Reibung, stickslip-frei

Hohe Anpresskraft durch Profilring

aus Gummi.

Elostomer Profilring

Merkel Omegat OMK-S

ANWENDUNG
PRODUKTBESCHREIBUNG

SpritzgieBmaschinen, Manipulatoren, Walzwerke,
Stahlwasserbau, Schiffshydraulik, Pressen,

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von
Grof3zylinder.

Kolben, bestehend aus einem Profilring aus PTFE und
einem Profilring aus Gummi als Vorspannelement.
Der Merkel Dichtsatz ist fir schwere hydraulische
Anwendungen ausgelegt.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PTFE-Bronze-Compound PTFE B602
PTFE-Glas-MoS,-Compound PTFE GM201

Profilring aus Gummi

I T N

Nitrilkautschuk NBR 80 NBR B246 80 Shore A

336 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE B602/ PTFE GM201/
eristo 70 NBR B246 80 NBR B246

Temperaturbereich in °C

Hydruullkole HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten = +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten = =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser - +5...+100
HETG (Rapsdl) -30...+80 -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 =30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60 =30 ... +60
Mineralfette =30 ... +100 -30...+100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5
Oberflachengite
R ———
Gleitflache 0,05 ...0,3 pm <25 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

10,0 10,0 0,60 0,50 0,40 0,40
12,5 12,5 0,75 0,65 0,55 0,50
15,0 15,0 0,75 0,65 0,55 0,50
17,5 17,5 0,75 0,65 0,55 0,50
20,0 20,0 0,80 0,70 0,60 0,55
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Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung
unter Last zu beachten.

Toleranzempfehlung - bei nichtmetallischer FGhrung

(oo [ 5] 5| w0 [ 5] & [ Newoo [ o] 5| weroo [5]¢]

100 ... 500 H8 h8 100 ... 500 H8 h8 100 ... 500 H8 h8 100 ... 500 H8 h8
>500 ... 1000 H8 h8 >500 ... 1000 H8 h8 >500 ... 1000 H8 h8 >500 ... 1000 H7 h7

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG SIMKO 300

PRODUKTVORTEILE

PU Prof”fing e Gute statische und dynamische Dichtheit

® Geringe Reibung, ruckfreie Bewegung auch bei
niedrigen Gleitgeschwindigkeiten

® Anpresselement mit rechteckigem Querschnitt,
hohe Verdrehsicherheit im Einbauraum

o Standardisierte Einbaurdume in Anlehnung an
I1SO 7425

® Geringe axiale Einbauhshe.

NBR Profilring

Merkel Kompaktdichtung Simko 300 ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, Spritzgief-
maschinen, Flurférderfahrzeuge, LKW-Ladekrane,

PRODUKTBESCHREIBUNG Ladebordwéinde.

Zweiteilige Merkel Kompaktdichtung Simko 300 besteht
aus einem Profilring mit ausgeprégten Dichtkanten und
einem Anpresselement zur Erzeugung der Vorspan-

nung.
WERKSTOFF

Profilring

e ——— W— —-a—

Polyurethan 98 AU 928 98 Shore A

Anpresselement
D <63

Nitrilkautschuk NBR 72 NBR 872 72 Shore A

Anpresselement
D >63

Nitrilkautschuk NBR 80 NBR 709 80 Shore A
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EINSATZBEREICH

Werkstoff 98 AU 928/72 NBR 872
eristo 98 AU 928/80 NER 709

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapsdl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) =30 ... +60
HEPG (Glykol) -30... +40
Mineralfette =30 ... +100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberfléchengite
S ———
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <25 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

m Max. zuléssiges SpaltmaB
[ ewe | oema [ szwee | domw

32 0,30 0,20 - -
42 0,40 0,30 0,20 -

6,3 0,50 0,40 0,30 0,25
8,1 0,60 0,50 0,40 0,35
10,5 0,65 0,55 0,45 0,40
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Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung
unter Last zu beachten.

N0 | o | . |

<200 H9 h9

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG SIMKO 320 X2

Gewebe

Winkelbuchsen
NBR Profilring

Merkel Kompaktdichtung Simko 320 X2

PRODUKTBESCHREIBUNG

Dreiteilige Merkel Kompaktdichtung Simko 320 X2
besteht aus gewebeverstérktem Elastomer-Dichtkérper
und zwei Fishrungsbackringen.

PRODUKTVORTEILE

Doppeltwirkende Merkel Kolbendichtung mit integrier-
ten Fihrungsbackringen.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, LKW-Ladekrane,
Standard Zylinder.

Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere
Baureihen.

342

WERKSTOFF

Dichtelement

Nitrilkautschuk NBR und

Gewebeverstérkung oS
Fihrungsbackringe
Polyamid
EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 878/Polyamide

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +90
HETG (Rapssl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 40
i(:ljt/ieschwindigkeit v 05
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Oberfléchengite

= e ————
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

I S N
25 H11 h11 8

... 250 +0,07

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG SIMKO 520

Merkel Kompaktdichtung Simko 520

PRODUKTBESCHREIBUNG
Dreiteilige Merkel Kompaktdichtung Simko 520 besteht

aus gewebeverstdrktem Elastomer-Dichtkdrper und zwei
Backringen als Spaltverschlusselemente.

PRODUKTVORTEILE

Doppeltwirkende Merkel Kolbendichtung, vorzugsweise
fir den Ersatzteilbedarf.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, LKW-Ladekrane,
Standard Zylinder.

Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere
Baureihen.

344

WERKSTOFF

Dichtelement

Nitrilkautschuk NBR

und Gewebeverstérkung O Siee
Fihrungsbackringe
Polyacetalharz POM 992020

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR/POM

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +90
HETG (Rapsdl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -
HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 50
i(jlrenit/gseschwindigkeif v 05
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Oberfléchengite

- ——E——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb aufiretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

@-Bereich D Max. zuléssiges SpaltmaB

<80 0,60 0,55 0,45 0,35
>80 0,65 0,60 0,50 0,40

Toleranzempfehlung und MaB d2
Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf3, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fishrung
unter Last zu beachten.

I TR R S T S

<320 H11 h11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfaltige Montage.
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Profilring

Backringe

Vorspannelement
Yorspannelement |

Merkel Kompaktdichtung L 27

PRODUKTBESCHREIBUNG

Vierteiliger Merkel Kompaktdichtsatz L 27 aus einem
Vorspannelement (NBR), zwei aktiven Backringen
(POM) und einem Profilring aus PTFE-Bronze.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

PRODUKTVORTEILE

Merkel Kolbendichtung L 27 wird bei beidseitig beauf-
schlagten Kolben eingesetzt. Die aktivierten Backrin-
ge bieten hohen Schutz gegen Extrusion auch bei
atmenden Spalten

o Uberbriickt groBe radiale Spalte

o Sehr gute Extrusionssicherheit auch bei Druckspitzen
e Hohe Abriebfestigkeit

o Geringe Reibung, stick-slip-frei

® Hohe Anpresskraft durch Profilring aus Gummi.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, SpritzgieBmaschinen, Pressen,
Bagger.

PTFE-Bronze-Compound

Vorspannelement

PTFE B602

I T N

Nitrilkautschuk NBR

Backring

85 NBR B247/85 NBR B203

85 Shore A

Polyacetal

346

POM PO202
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EINSATZBEREICH
PTFE B602/ PTFE B602/
Werkstoff 85 NBR B247/ 85 NBR B203/
POM PO202 POM PO202
I T S
Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -30...+100
HFA-Flissigkeiten = =
HFB-Flissigkeiten = =
HFC-Flissigkeiten = =
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser - -
HETG (Rapssl) -30 ... 480 -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30...+50 -30 ... +50
Mineralfette -30...+100 -30...+100
Druck p in MPa 50
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15
Oberflachengite
e IR A R SR
Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung
[ Nemno0 | poi | 0 | @ [ 02 ] or ] xa] 0o | o]0z ]or [ 2]
.70 6,0 H8 h9 h9 h8 0,8 H8 h9 h9 h8 0,7
>70...110 8,5 H8 h9 h9 h8 1,2 H8 h9 h9 h8 1,0
>110... 200 10,0 H8 h9 h9 h8 1,2 H8 h9 h9 h8 1,0
>200 ... 350 12,5 H8 h9 h9 h8 1,8 H8 h9 h9 h8 1,4
[ NemnoD | poit | 0 | @ [ 02 ] or ] xa] 0o | o]0z ]or [ 2]
.70 6,0 H8 h9 h9 h8 0,50 H8 h9 h9 h8 0,4
>70...110 8,5 H8 h9 h9 h8 0,65 H8 h9 h9 h8 0,5
>110 ... 200 10,0 H8 h9 h9 h8 0,65 H8 h9 h9 h8 0,5
>200 ... 350 12,5 H8 h9 h9 h8 0,90 H8 h9 h9 h8 0,7

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG L 43

(4] (11 () 2) )

1 &2 =Backring; 3 = Dichtelement; 4 & 5 = Winkelbuchsen

Merkel Kompaktdichtung L 43

PRODUKTBESCHREIBUNG

Finfteilige Merkel Kompakidichtung L 43 aus einem
Profilring, zwei Backringen und zwei Winkelbuchsen.

PRODUKTVORTEILE

Merkel Kolbendichtung L 43 wird zur Abdichtung von
beidseitig beaufschlagbaren Kolben eingesetzt. Die
Winkelbuchsen fishren den Kolben im Zylinderrohr

o Keine Extrusion in den radialen Dichtspalt

® Fir schnelle Druckwechsel geeignet

o Verdrehgesichertes Dichtelement.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, LKW-Ladekrane,
Standardzylinder.

WERKSTOFF

Dichtelement

o tniamurg | e |

Nitril-Kautschuk 78 NBR B281 78 Shore A
Backring
I

Polyesterelastomer 97 TPETP113

Winkelbuchse

Polyamid PA mit speziellen

PA 6.501
Fillstoffen
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EINSATZBEREICH

Werkstoff 78 NBR B281/97 TPE TP113/PA 6.501

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten +5 ... +50
HFD-Flissigkeiten =
Wasser o
HETG (Rapssl) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberfléchengite
I T I T
Gleitflache 0,05 ...0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 ym

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SpaltmaB

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

Toleranzempfehlung
I R R
40 ... 200 H8 h9 h11 h8

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG T 19

PRODUKTVORTEILE

Die Merkel Kompaktdichtung T 19 wird bei beidseitig
beaufschlagten Kolben eingesetzt und ist hauptsachlich
fir Einbaurdume nach 1ISO 6547 ausgelegt

® Gute Fishrung

® HochverschleiBifest

e Einfache Montage

o Kurzbauend.

ANWENDUNG

Merkel Kompaktdichtung T 19
P 9 Landmaschinen, Standardzylinder.

Fir Neukonstruktionen empfehlen wir modernere
Baureihen.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Dreiteilige Merkel Kompaktdichtung T 19
mit zwei Winkelbuchsen (POM) und einem
Polyurethan-Dichtelement.

WERKSTOFF

Dichtelement

Novathan (Polyurethan) 95 AU V142 95 Shore A
Winkelbuchsen
Polyacetal POM POM PO 202

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 351



Produkte | Hydraulikkomponenten | Kolbendichtungen

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5...+50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsdl) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -40 ... +100
Druck p in MPa 21
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberflachengute
T I | RS —
Gleitfléche 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 uym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
Toleranzempfehlung

Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges Spaltmaf, Toleranzen, Fishrungsspiel und Einfederung der Fihrung
unter Last zu beachten.

I T NS R NN N
h9 h11 h7

25..100 H8

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPAKTDICHTUNG TFMA

PTFE Profilring

NBR O-Ring

Merkel Kompaktdichtung TFMA

PRODUKTBESCHREIBUNG

Zweiteilige Merkel Kompaktdichtung TFMA, besteht aus
Profilring und O-Ring als Vorspannelement.
PRODUKTVORTEILE

Doppeltwirkende Kolbendichtung fir den Nieder-
druckbereich mit den Eigenschaften

e Niedrige Reibung

® Geringe Einbauraumhéhe.

ANWENDUNG

Standardzylinder, LKW-Ladekrane.

Oberfléchengite

WERKSTOFF

Profilring

m Bezeichnung

PTFE-Bronze-Compound PTFE 177023

O-Ring

Nitrilkautschuk NBR 70 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE 177023/NBR

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten =
HFB-Flissigkeiten =
HFC-Flissigkeiten =
HFD-Flissigkeiten =
Wasser -
HETG (Rapsél) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette -30...+100

Druck p in MPa 16

Gleitgeschwindigkeit v

inm/s 2

T S T B

Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der

druckabgewandten Seite der Dichtung. Wir empfehlen metallische Fihrung H8/f7.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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MERKEL KOMPLETTKOLBEN TDUOH

WERKSTOFF
Dichtlippen

Dichtlippen

BT e Nt

Nitrilkautschuk NBR 90 NBR 109 90 Shore A

Stahl-Grundkérper

Druckfedern

Werkstoff
Federstahldraht DIN 17223

Grundkérper

Werkstoff

Stahl MuSt

Merkel Komplettkolben TDUOH

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Komplettkolben TDUOH mit Stahl-Grundkérper EINSATZBEREICH
und anvulkanisierten, federbelasteten Dichtlippen.

" ot | e |

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
Merkel Komplettkolben fur.untergeordnete H)fdraullk— HFA-Fldssigkeiten 5 60
anwendungen, vorzugsweise fir den Ersatzteilbedarf. T
Hinweis: Kann nur geringe Querkréfte aufnehmen. [ARE e cfm 08 et
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
ANWENDUNG
Wasser +5...+90
Standardzylinder, LKW-Ladekrane. HETG (Rapssl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) -30... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa —> Diagramm
F;Iei'geschwindigkeit v 05
inm/s
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Zuléssiger Betriebsdruck

£ 7
3,
© 4
3
2
1
00 50 100 150 200 mm 250
Iylinderdurchmesser
Oberflachengite
e
Zylinderbohrung 0,05...0,3 um <2,5 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
Toleranzempfehlung

Bei der Auslegung von d2 sind zuldssiges SpaltmaB3, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung
unter Last zu beachten.

I TR I S R

<320 H11 h11

EINBAU & MONTAGE

Der Merkel Komplettkolben TDUOH wird mit der auf dem Einspannflansch befindlichen Gummischicht zur Stangen-
seite auf den Stangenzapfen geschoben und durch Verschraubung fixiert. Die Verschraubung ist zu sichern.
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MERKEL TOPFMANSCHETTE T MIT FEDER

Merkel Topfmanschette T mit Feder

PRODUKTBESCHREIBUNG

Lippendichtung federbelastet.

Einspannflansch zur axialen Fixierung im Einbauraum.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolbendichtung, fiir untergeordnete
Anwendungen und Ersatzteilbedarf.

ANWENDUNG

Standardzylinder.

Oberflachengute

WERKSTOFF

Dichtelement

W Bezeichnung m

Nitrilkautschuk NBR 88 NBR 101 88 Shore A

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... 490
HETG (Rapssl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 1
il:}zeschwindigkei' v 0,5

T S S B

Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SpaltmaB

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung. x, <0,5.

Toleranzempfehlung
T TR R S R
<550 H11 h10

EINBAU & MONTAGE

Die axiale Verpressung des Flansches betrédgt max. 10% seiner Dicke. Eine Anzugsbegrenzung ist vorzusehen.
Von den metallischen Einspannteilen darf keine Kraft auf die Ubergangszone vom Einspannflansch zur Dichtlippe
ausgeilbt werden. Um die Fixierung der Topfmanschette sowie die Dichtwirkung auf der planen Einspannseite zu
verbessern, ist das Eindrehen von ein oder zwei Dichtrillen zu empfehlen.
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MERKEL TOPFMANSCHETTE T OHNE FEDER

Merkel Topfmanschette T ohne Feder

PRODUKTBESCHREIBUNG

Lippendichtung. Einspannflansch zur axialen Fixierung
im Einbauraum.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolbendichtung, fiir untergeordnete
Anwendungen und Ersatzteilbedarf.

ANWENDUNG

Standardzylinder.

Oberflachengute

WERKSTOFF

Dichtelement

W Bezeichnung m

Nitrilkautschuk NBR 88 NBR 101 88 Shore A

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... 490
HETG (Rapssl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =
HEPG (Glykol) =30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Druck p in MPa 1
il:}zeschwindigkei' v 0,5

T S S B

Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe c = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise
SpaltmaB

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung. x, <0,5.

Toleranzempfehlung
T TR R S R
<550 H11 h10

EINBAU & MONTAGE

Die axiale Verpressung des Flansches betrédgt max. 10% seiner Dicke. Eine Anzugsbegrenzung ist vorzusehen.
Von den metallischen Einspannteilen darf keine Kraft auf die Ubergangszone vom Einspannflansch zur Dichtlippe
ausgeilbt werden. Um die Fixierung der Topfmanschette sowie die Dichtwirkung auf der planen Einspannseite zu
verbessern, ist das Eindrehen von ein oder zwei Dichtrillen zu empfehlen.
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MERKEL DACHMANSCHETTENSATZE EK, EKV

Dachmanschette

Druckring

Stitzring

Merkel Dachmanschettensatz EK, EKV

PRODUKTBESCHREIBUNG
Mehrteilige Merkel Dachmanschettensétze aus einem

Druckring, einer oder zwei Manschetten und einem
Stitzring.

WERKSTOFF

Druckring

PRODUKTVORTEILE

Dichtsatz fiir robuste Einsatzbereiche, vorwiegend fir
die Ersatzteilversorgung von Altanlagen. Merkel Dach-
manschettensétze EK, EKV kénnen fir einseitig oder
4back to back” fir beidseitig beaufschlagbare Kolben
eingesetzt werden

© Bewdhrt unter extremen Bedingungen

Hohe Standzeit

Kann auf den jeweiligen Einsatzfall optimal
abgestimmt werden

Funktioniert ber einen gewissen Zeitraum auch bei
schlechteren Oberfléchen

Unempfindlich gegen Verschmutzungen

Einsatz- und konstruktionsbedingt ist mit Schwan-

kungen des Leckage und Reibverhaltens zu rechnen.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Pressen, Schiffshydraulik,
Schrottscheren, Hittenindustrie, Spezialzylinder,
Stahlwasserbau.

Baumwollgewebe/FKM

Baumwollgewebe/FKM

Gewebe-Manschette

BI-FKM
BI-NBR B259

Baumwollgewebe/FKM

Baumwollgewebe/FKM

BI-NBR

BI-FKM
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Stiitzring
Baumwollgewebe/NBR BI-NBR
Baumwollgewebe/FKM BI-FKM
Polyacetal POM POM

EINSATZBEREICH

Hydraulikéle HL, HLP -30 ... +100 -15...+140
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 =15 ... 460
HFD-Flissigkeiten = -15..+140
Wasser +5...+100 +5...+80
HETG (Rapsél) -30 ... +80 -15...480
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -15...+100
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -15...480
Mineralfette -30...+100 -15..+140
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberfléchengite
[ T | ES—
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <1,6 uym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

I T R I

<80 Ho/f8
>80 ... 120 H8/f8
>120 ... 500 H8/f7
>500 ... 630 H8/f7
> 630 ... 800 H8/f7
>800 ... 1000 H8/f7
>1000 ... 1250 H8/f7

Toleranzempfehlung

L Newoo | 0 ] a

<500 H11 -0,3

>500 H10 -0,3

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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FORSEAL FOA AUS PTFE

PRODUKTVORTEILE

Axial bewegte Kolbendichtung, austauschbar fisr
O-Ring-Einbaurdume (ARP568, MIL-P-5514)

e Extreme Medien- und Temperaturbestandigkeit
o Gute Trockenlaufeigenschaften

e Niedrige statische und dynamische Reibwerte.

ANWENDUNG

Armaturen, Hydraulikzylinder, Akkumulatoren,
Pneumatikzylinder sowie Anwendungen in der

Merkel Forseal FOA aus PTFE
Lebensmittel, Medizin- und Chemietechnik.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einseitig wirkende, nutringartige Dichtung aus PTFE
mit metallischer Spannfeder.

WERKSTOFF
PTFE kohlegefillt PTFE 10/F56110 serienm&Big rostfreier Stahl (Werkst.-Nr. 1.4310)

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE 10/F56110 + 1.4310

Hydraulikflussigkeiten, Ol, Wasser, Dampf, Luft, Lésungsmittel,
Pharmazeutische Stoffe, Lebensmittel bzw. alle Medien, die PTFE =200 ... +260
und rostfreien Stahl nicht angreifen

Druck p in MPa 30

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15
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PTFE 10/F56110 + Feder Hastelloy C276
(nicht ab Lager lieferbar)

Aggressive Séuren und Laugen -200 ... +260
Druck p in MPa 30
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

Dreh-Schwenkbewegungen méglich. Keine Rotation.

Oberfléchengite
e e
Gleitflache <0,4 ym 0,05 ... 2 um
Nutgrund <1,6 ym <10 um

o
—— He)
w2 S =
28 = 2 . 5
g2 g2 8§ o2
8. SAE 2E E 55
R ==23 1050 =8 & S50
a
max.
15
2 .
-8 statisch
5
(=)
s 10
el
n‘c
T
2
Z
5
S
s 05 )
z dynamisch
0,1

gosformig flissig fest

Aggregatzustand des Mediums

Oberfléchenempfehlung fiir Dichtfléchen

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Lieferbare Abmessungen ab @ 10 (Kolben) bis ca. 2000 mm. Generell ist der Einbau nur in geteilte,
axial zugdngliche Nuten méglich. Einbau in halboffene Nuten in Ausnahmeféllen méglich.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.
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VORAUSWAHL HYDRAULIKDICHTUNGEN - ABSTREIFER

Die Temperaturangaben beziehen sich auf Mineraléle. Aufgrund der grofien, fiir uns nicht immer iiberschaubaren
Auswahl an Medien mit unterschiedlichen und verénderlichen Additivierungen kénnen die oben genannten Einsatz-
grenzen lediglich als Richtwerte dienen. Wir empfehlen, im Einzelfall Besténdigkeitsprifungen durchzufihren.

Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsbedingungen kénnen die genannten Einsatzgrenzen im einzelnen
Uberschritten werden. Bei grofer Einschaltdauer, stoBweisem Betrieb oder anderen erschwerten Betriebsbedingun-
gen empfiehlt es sich, diese Werte nicht gleichzeitig auszunutzen.

Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

PUS5

Statische Dichtlippe optimales Preis-/Leistungs-

Abstreif 95 AU V149 6195 A verhdltnis, zusdtzliche statische
streiflippe

Dichtlippe schijtzt

vor Schmutzeinzug.

1 Al
PU 6
hochverschleiffest,
95 AU V149 universell einsetzbar mit
Zusatzfunktionen.
Profil d<70 Profil d>70
PU 11

Dichfippen

Abstreiflippe 95 AU V149 6195C mit zusatzlicher Dichtfunktion.

PT1

stick-slip freier Betrieb, gut
geeignet fir Regel- und

Positionieraufgaben, hohe
Funktionssicherheit durch
zuséitzliche Dichtkante.

PTFE/Bronze/NBR PTFE/

Profilring
Bronze FKM PTFE/Glas NBR

@ = sehr gut; D = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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0 Fukon ] Einsotzgrenzen

Sekundér-Dichtung

o
] =)
2 c c S
g 8 H 2
= ) < S
= = = o
5 2 a E
S © =z =
o a [ =3
- a N £
= o = =
° ° ] a

Geschwindigkeit
Temperatur (°C)

[ ] 2 -30...+110
[ 2 -30...+110
[ ] 1 -30...+110
[ 5 -30... +100
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Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

PT 2

im Betrieb ausgezeichnete
Regel- und Positionierbarkeit,
PTFE/Bronze/NBR PTFE/ stick-slip freier Betrieb, speziell
Bronze FKM fir groBe Durchmesser
und schwere hydraulische

Profilring

Anwendungen.

AUAS

Metallgehéiuse

Abstreiflippe mit Metallverstérkung

raAues 61958 Gestochene Abstreiflippe.
AUAS R
94 AU 925 6195 B mnAMetoIIvers'arkAung
Radius an Abstreiflippe.
AUPS
94 AU 925 mit Metallverstarkung,

nicht vorstehende Abstreiflippe.

@ = sehr gut; D = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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1 Fukon ] Einsotzgrenzen

Sekundér-Dichtung
Geschwindigkeit

o
] =)

2 c c 5
g K 3 2
= = < '5
= = S o
3 H a a
] ] : 5
o Q [ =3
“ o N £
= ) = =
° ° i} a

Temperatur (°C)

[ ) 5 -30...+100
o 2 -30...+110
[ ] 2 -30...+110
o 2 -30...+110
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MERKEL ABSTREIFER AS

ANWENDUNG
Metallgehause

Standardzylinder.

Abstreiflippe
- = WERKSTOFF

Werkstoff m Metallgehéuse

Nitrilkautschuk

NEBR 88 Shore A unlegierter Stahl

Merkel Abstreifer AS EINSATZBEREICH

Werksioff 88 NBR

PRODUKTBESCHREIBUNG

. 3 . . Hydraullkole HL, HLP -30...+100
Schmutzabstreifer mit Metallgeh&use, Abstreiflippe
vorstehend HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
PRODUKTVORTEILE
HFD-Flissigkeiten =
Einfachwirkender Abstreifer zum Schutz von Zylindern Wasser +5 ... 490
gegen das Eindringen von Schmutz, Einsatz u.a. in ge- HETG (Rapssl) 230 .. +80

normte Einbauréume nach ISO 6195 Typ B.
HEES (synth. Ester) =

HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette =30 ... +100
G!eitgeschwindigkeit 2
vinm/s
Oberflachengute
I O R S—
Gleitfléiche * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 ym
Nutflanken <3,0 uym <15,0 um

* Die Oberfléchenrauheit der Gleitfldche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

I v Y N

6 ... 400 H8

Die Toleranz fiir den @ dy wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Léinge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion des Merkel Abstreifers AS ist die sorgfdltige Montage.
Generell lassen sie sich durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL ABSTREIFER ASOB

ANWENDUNG

Standardzylinder.
Abstreiflippe

WERKSTOFF

[ ot aectrany ||

Nitrilkautschuk
NBR

88 NBR 101 88 Shore A

Merkel Abstreifer ASOB
EINSATZBEREICH

PRODUKTBESCHREIBUNG .-
I Ty

Schmutzabstreifer mit vorstehender Abstreiflippe Hydrauliksle HL, HLP =0 51E0
ohne Blecharmierung. HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
PRODUKTVORTEILE HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten -
Einfachwirkender Abstreifer zum Schutz von Zylindern Wasser W5 490
gegen Eindringen von Schmutz.
HETG (Rapsdl) -30 ... +80

HEES (synth. Ester) =

HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette =30 ... +100
G'leitgeschwindigkeif 2
vinm/s
Oberflachengute
- e ————
Gleitfléiche * *
Nutgrund <1,6 um <6,3 ym
Nutflanken <3,0 pm <15,0 um

* Die Oberfléchenrauheit der Gleitfléche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

T R T S R

8...160 H11 H11

Die Toleranz fiir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Léinge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir einwandfreie Funktion ist eine sorgféltige Montage.
Merkel Abstreifer ASOB lassen sich durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL ABSTREIFER AUPS

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkender Abstreifer zum Schutz von Zylindern

gegen das Eindringen von Schmutz; speziell auch als

Schutz- und Dichtelement fiir Schwenklager, u.a. in

genormte Einbaurdume nach ISO 6195 Typ B

e Fester Sitz im Einbauraum (Presspassung), bei
Schwenkbewegung kein Mitdrehen auf der Welle

e Problemloses Nachbefetten von Schwenklagern
méglich, Lippe &ffnet bei geringem Uberdruck,
altes Fett kann entweichen

e Geringe axiale Einbauhshe,
Abstreiferlippe nicht vorstehend

Merkel Abstreifer AUPS
o Axial offener, einfach herstellbarer Einbauraum.

PRODUKTBESCHREIBUNG ANWENDUNG

Schmutzabstreifer mit Metallgehéuse; Abstreiflippe mit Erdbewegungsgerdte, Lf:ndmaschine.r.'n, Ladebordwéin-
dem Gehéuse abschlieBend. de, Schwenkbolzenabdichtung, Flurférderfahrzeuge,

LKW-Ladekrane, Stitzzylinder.

WERKSTOFF
Werkstoff Bezeichnung Hérte Metallgehéuse
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A unlegierter Stahl DIN 1624

EINSATZBEREICH

Werkstoff 94 AU 925

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
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Werkstoff 94 AU 925

HETG (Rapsél) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +40
Mineralfette -30..+110
G'lengeschwmdlgkelt 2 m/s
vinm/s
Oberfléchengite
v — ——
Gleitflache 0,05...0,3 um* <2,5 uym*
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil Mr >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.
* Bei Anwendung als Abstreifer ist die Oberfléchenrauheit der Gleitfléche dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

I Y T S

30...100 H8

Die Toleranz fir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Merkel Abstreifer AUPS werden in axial offene Einbauréume eingepresst.
Voraussetzung fir einwandfreie Funktion ist eine sorgféltige Montage.
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MERKEL ABSTREIFER AUAS

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkender Abstreifer zum Schutz von Zylindern

gegen das Eindringen von Schmutz, Einsatz u.a. in

genormte Einbaurdume nach ISO 6195 Typ B

e Fester Sitz im Einbauraum (Presspassung)

e Kein nach auBen offener Ringspalt (Schmutztasche)
zwischen Stange und Abstreifereinbauraum

e Kein Druckaufbau zwischen Abstreifer und Dichtung

o Axial offener, einfach herstellbarer Einbauraum.

Wir empfehlen die modernere Bauform AUAS R

bevorzugt zu verwenden. Die Abstreiflippe mit Radius

streift Schmutz sicher ab und belésst gleichzeitig den

Restslfilm auf der einfahrenden Stange; Reibverhalten,

Dichtheit und Lebensdauer des Gesamtsystems werden

Merkel Abstreifer AUAS

nochmals verbessert.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Schmutzabstreifer mit Metallgehduse, Abstreiflippe vor-  ANWENDUNG
stehend mit scharfer, gestochener Dichtkante.

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, Ladebord-

wande, Stitzzylinder, Flurférderfahrzeuge,
LKW-Ladekrane, Pressen.

WERKSTOFF
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A unlegierter Stahl DIN 1624

EINSATZBEREICH

Werkstoff 94 AU 925

Hydraulikéle HL, HLP -30..+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
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Werkstoff 94 AU 925

HETG (Rapsél) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +40
Mineralfette -30..+110
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
Oberflachengute
v ———
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

I R R S

10... 260 H8

Die Toleranz fiir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufishren.

EINBAU & MONTAGE

Merkel Abstreifer AUAS wird in axial offene Einbauréume eingepresst.
Voraussetzung fiir einwandfreie Funktion ist eine sorgféltige Montage.
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MERKEL ABSTREIFER AUAS R

Merkel Abstreifer AUAS R (,Radius”)

PRODUKTBESCHREIBUNG

Schmutzabstreifer mit Metallgehduse, Abstreiflippe vor-
stehend mit leicht gerundeter Dichtkante.

WERKSTOFF

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkender Abstreifer zum Schutz von Zylindern
gegen das Eindringen von Schmutz, Einsatz u.a. in
genormte Einbaurdume nach ISO 6195 Typ B
e Fester Sitz im Einbauraum (Presspassung)
e Kein nach auBen offener Ringspalt (Schmutztasche)
zwischen Stange und Abstreifereinbauraum
e Kein Druckaufbau zwischen Abstreifer und Dichtung
o Axial offener, einfach herstellbarer Einbauraum.
Wir empfehlen die moderne Bauform AUAS R
bevorzugt zu verwenden. Die Abstreiflippe mit Radius
streift Schmutz sicher ab und belésst gleichzeitig den
Restslfilm auf der einfahrenden Stange; Reibverhalten,
Dichtheit und Lebensdauer des Gesamtsystems werden
nochmals verbessert.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, Ladebord-
wande, Stitzzylinder, Flurférderfahrzeuge,
LKW-Ladekrane, Pressen.

94 AU 925

Polyurethan

94 Shore A unlegierter Stahl DIN 1624
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EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +40
Mineralfette -30..+110
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
Oberflachengite
e
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

I R T S

10... 260 H8

Die Toleranz fiir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Merkel Abstreifer AUAS R wird in axial offene Einbaurdume eingepresst.
Voraussetzung fir einwandfreie Funktion ist eine sorgféltige Montage.
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MERKEL ABSTREIFER AUASOB

PRODUKTBESCHREIBUNG

Schmutzabstreifer ohne Blecharmierung, vorstehende
Abstreiflippe und bodenseitige Abstiitzung.

Abstreiflippe
PRODUKTVORTEILE
Einfachwirkender Abstreifer zum Schutz von Zylindern

gegen Eindringen von Schmutz, Einsatz in genormte
Einbaurgume nach 1ISO 6195 Typ A.

Merkel Abstreifer AUASOB

ANWENDUNG

Standardzylinder.

WERKSTOFF
— — ——
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 94 AU 925

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapsdl) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) -30...+50
Mineralfette -30...+110
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
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Oberfléchengite
v — T =—
Gleitflaiche s *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberfléchenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir einwandfreie Funktion des Abstreifers AUASOB ist eine sorgféltige Montage.
Sie lassen sich durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL ABSTREIFER P 6

PRODUKTVORTEILE

NBR-Schmutzabstreifer, der hauptséchlich fir groie
Durchmesser Verwendung findet
Abstreiﬂippe o Guter Sitz im AuBendurchmesser
> o Sehr gute Abstreifwirkung
o Abstreifer kann fiir ein breites Temperaturspektrum
verwendet werden

E o Kein Verdrehen im Einbauraum und Druckaufbau

zwischen Dichtung und Abstreifer.

ANWENDUNG
Merkel Abstreifer P 6

Stahlwasserbau, Walzwerke, Pressen.

PRODUKTBESCHREIBUNG WERKSTOFF

Einfachwirkender Elastomer-Schmutzabstreifer mit

Nitrilkautschuk

NEBR 85 NBR B247 85 Shore A

Fluorkautschuk

FKM 85 FKM K664 85 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 85 NBR B247 85 FKM K664

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100 -10 ... +200
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten -30... +60 =
HFD-Flissigkeiten = =10 ... +200
Wasser +5...+100 +5 ... +80
HETG (Rapssl) -30 ... +80 -10 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -10...+100
HEPG (Glykol) =30 ... +60 -10 ... +80
Mineralfette -30...+100 =10 ... +200
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
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Oberfléchengite
v — T =—
Gleitflaiche s *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberfléchenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

R T S R

20 ... 2900 H10 HI11

Die Toleranz fiir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lange und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Abstreifers P 6 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL ABSTREIFER PU 5

Statische Dichtlippe

Abstreiflippe

Merkel Abstreifer PU 5

PRODUKTBESCHREIBUNG
Schmutzabstreifer mit zusétzlicher statischer Dichtlippe

und Stistzsegmenten; Dichtkante der Abstreiflippe leicht
gerundet.

WERKSTOFF

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkender Abstreifer, Einsatz auch in genormte

Einbaurgume nach 1ISO 6195 Typ A

o Zusétzliche statische Dichtlippe verhindert das
Eindringen von Schmutz und Spritzwasser

o Abstreiflippe mit leicht gerundeter Dichtkante
streift Schmutz sicher ab und beldsst den Restslfilm
auf der einfahrenden Stange; Reibverhalten und
Lebensdauer werden positiv beeinflusst

e Die Abstiitzung an der Abstreiferferse verhindert
ein Verdrehen in der Nut sowie einen Druckaufbau
zwischen Abstreifer und Dichtung.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgeréte, Landmaschinen,
SpritzgieBmaschinen, Teleskopzylinder, Pressen,
Flurférderfahrzeuge, LKW-Ladekrane, Bergbau,
Ladebordwénde, Stitzzylinder.

I N s E S

Polyurethan

EINSATZBEREICH

95 AU V149

95 Shore A

Werkstoff 95 AU V149

Hydraulikéle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten

Wasser

-30...+110
+5 ... +50
+5 ... +50
=30 ... +40
+5 ... +50
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Werkstoff 95 AU V149

HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -30..+110
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
Oberfléchengite
v S ———
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

L Newou | o | o |

16 ... 200 H11 H11

Die Toleranz fiir den & d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Abstreifers PU 5 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL ABSTREIFER PU 6

Profild <70 Profild>70

Merkel Abstreifer PU 6

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einfachwirkender PUR-Abstreifer mit statischer Dicht-
kante am AuBendurchmesser.

WERKSTOFF

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

Schmutzabstreifer mit Stiitzsegmenten an der Abstreifer-
ferse und leicht gerundeter Abstreiflippe
e Kein Eindringen von Schmutz und Spritzwasser
Uber den AuBendurchmesser
o Streift Schmutz sicher ab
o Beldsst Restdlfilm auf der einfahrenden Stange
e Kein Verdrehen und Druckaufbau zwischen
Dichtung und Abstreifer
® Hochverschleiffest.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Pressen, Bergbau,
SpritzgieBmaschinen, Stitzzylinder.

Polyurethan

EINSATZBEREICH

95 AU V149 95 Shore A

Werkstoff 95 AU V149

Hydraulikéle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten

Wasser

-30...+110
+5 ... +50
+5 ... +50
=30 ... +40
+5 ... +50
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

Werkstoff 95 AU V149

HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -30..+110
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
Oberfléchengite
v S ———
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

L Newou | o | o |

12 ... 200 H10 H11

Die Toleranz fiir den & d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Abstreifers PU 6 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL ABSTREIFER PU 7

Metallkifig

Abstreiflippe

Merkel Abstreifer PU 7

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einfachwirkender Schmutzabstreifer aus Polyurethan
mit integriertem Metallkéfig.

WERKSTOFF

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

PUR-Abstreifer fir axial zugéngliche Einbaurdume,

u.a. fir genormte Einbaurdume nach 1ISO 6195 B.

e Fester Sitz im Einbauraum
(Presspassung)

o Aus hochverschleiffestem Polyurethan

e Kein nach auBen offener Ringspalt (Schmutztasche)
zwischen Stange und Gehduse

e Einfach herstellbarer Einbauraum

e Keine Korrosion zwischen Gehduse und
Abstreiferkafig.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Flurférderfahrzeuge, Pressen,
Bergbau, SpritzgieBmaschinen, Stitzzylinder,
Landmaschinen, LKW-Ladekrane, Ladebordwéinde,
Teleskopzylinder.

I S TS N

Polyurethan

EINSATZBEREICH

95 AU V149

95 Shore A

Werkstoff 95 AU V149

Hydraulikéle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten

Wasser

-30...+110
+5 ... +50

+5 ... +50

=30 ... +40
+5 ... +50
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

Werkstoff 95 AU V149

HETG (Rapssl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -30..+110
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 2
Oberfléchengite
v S ———
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

I E S

10... 150 H8

Die Toleranz fiir den & d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Doppelabstreifers PU 7 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL DOPPELABSTREIFER P 8

Dichtlippen

Abstreiflippe

Merkel Doppelabstreifer P 8

PRODUKTBESCHREIBUNG

Elastomer-Doppelabstreifer.

PRODUKTVORTEILE

Merkel Doppelabstreifer P 8 iibt nach innen die ab-
streifende Funktion eines Nutringes und nach auBen
eine Abstreifwirkung gegen Verschmutzung aus
® Hohe Abstreifwirkung gegen Schmutz
e Sehr gute Dichtwirkung gegen Restslfilm

auf der ausfahrenden Stange
o Verschleif}fest.

ANWENDUNG

Flurférderfahrzeuge, SpritzgieBmaschinen, Pressen.
Merkel Doppelabstreifer P 8 wird vorzugsweise in
Verbindung mit unseren Stangendichtsystemen Merkel
Omegat OMS-MR und OMS-S eingesetzt.

Um einen Druckaufbau zwischen Dichtung und Ab-
streifer zu vermeiden, empfehlen wir auf jeden Fall
eine Druckentlastungsbohrung vor dem Doppelab-
streifer vorzusehen.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

WERKSTOFF

D <200 mm

Nitrilkautschuk
NBR

90 NBR 109 90 Shore A

D >200 mm

Fluorkautschuk
FKM

85 NBR B247 85 Shore A

EINSATZBEREICH

90 NBR B283/

Werkstoff 85 NBR B247/
90 NBR 109
I T

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5...+100
HETG (Rapsdl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Gleitgeschwindigkeit 1
vinm/s
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

Oberfléchengite
v — T =—
Gleitflaiche s *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberfléchenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

H10

16 ... 1000 H10 Jsi

Die Toleranz fiir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lange und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion des Merkel Doppelabstreifers P 8 ist die sorgféltige Montage. Generell
lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL DOPPELABSTREIFER P 9

Dichtlippen

Abstreiflippe

Merkel Doppelabstreifer P 9

PRODUKTBESCHREIBUNG

Elastomer-Doppelabstreifer speziell fir groBe
Durchmesser.

WERKSTOFF

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

Merkel Doppelabstreifer P 9 bt nach innen die abstrei-
fende Funktion eines Nutringes und nach aufen eine
Abstreifwirkung gegen Verschmutzung aus
o ZwischengréBen ohne Form/Werkzeug méglich
e Hohe Abstreifwirkung gegen Schmutz
o Sehr gute Dichtwirkung gegen Restélfilm
auf der ausfahrenden Stange
e Verschleififest.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Pressen, groBe Standardzylinder.
Merkel Doppelabstreifer P 9 wird vorzugsweise in
Verbindung mit unseren Stangendichtsystemen ein-
gesetzt. Um einen Druckaufbau zwischen Dichtung und
Abstreifer zu vermeiden, empfehlen wir auf jeden Fall
eine Druckentlastungsbohrung vor dem Doppelabstrei-
fer vorzusehen.

I e N B

Nitrilkautschuk NBR

EINSATZBEREICH

85 NBR B247 85 Shore A

Werkstoff 85 NBR B247

Hydraulikéle HL, HLP
HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten

Wasser

-30...+100
+5 ... +60

+5 ... +60

=30 ... +60
+5...+100
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

Werkstoff 85 NBR B247

HETG (Rapssl) =30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette -30...+100
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 1
Oberfléchengite
- ——| E——
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

L Newoe | o0 | o |

16 ...2000 H10 +0,2

Die Toleranz fiir den @& d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion des Merkel Doppelabstreifers P 9 ist die sorgfdltige Montage. Generell
lassen sich die Abstreifer durch nierenfdrmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

MERKEL DOPPELABSTREIFER PRW 1 MIT INTEGRIERTER
DRUCKENTLASTUNG

PRODUKTVORTEILE

Doppelabstreifer fir Einbaurédume in Anlehnung

an 15O 6195 Typ A

e Kein Druckaufbau zwischen Abstreifer und
Stangendichtung durch integrierte Druckentlastung
(patentiert)

o Verbessert Dichtheit des Gesamtsystems durch
dynamische Dichtlippe mit gestochener Dichtkante

o Abstreiflippe streift Schmutz hervorragend ab

e Statische Dichtlippe zur zusétzlichen Sicherheit

gegen das Eindringen von Schmutz und Wasser.
Merkel Doppelabstreifer PRW 1

ANWENDUNG
PRODUKTBESCHREIBUNG Erdbewegungsgerdte, Flurférderfahrzeuge, Ladebord-

wande, Landmaschinen, LKW-Ladekrane, Stitzzylinder.
Merkel Doppelabstreifer PRW 1 mit integrierter

Druckentlastungsfunktion und spezieller Dicht- und

Abstreifkantengeometrie. WERKSTOFF
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A
Polyurethan 92 AU 21100 92 Shore A

EINSATZBEREICH

Hydraulikéle HL, HLP -30..+110 -40 ... +100
HFA-Flissigkeiten +5...+50 +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5...+50 +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40 -40 ... +40
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5 ... +40 +5 ... +40
HETG (Rapsdl) -30 ... +60 -40 ... +60
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

Werkstoff 94 AU 925 92 AU 21100

HEES (synth. Ester) -30 ... 480 -40 ... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +40 -40 ... +40
Mineralfette -30..+110 -40 ... +100
Druck p in MPa 32 32
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,6 0,6
Oberfléchengite
v S ———
Gleitflache 0,05...0,3 pm <2,5pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

SpaltmaB
Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfte im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

m Max. zuléssiges SpaltmaB3

4,0..50 0,50 0,40 0,35
B0 . 7,5 0,55 0,45 0,40

Toleranzempfehlung und MaB D2
Bei der Auslegung von D2 sind zuléssiges SpaltmaB, Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Filhrung
unter Last zu beachten.

L Newos | . ] o |

<180 f8 H11

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Doppellippenabstreifers PRW 1 ist die sorgfaltige
Montage. Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL DOPPELABSTREIFER PT 1

O-Ringe

Profilring

Merkel Doppelabstreifer PT 1

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Doppelabstreifer PT 1 besteht aus einem Profil-

ring aus PTFE mit einer Dicht- und einer Abstreifkante
sowie zwei O-Ringen als Vorspannelemente.

WERKSTOFF

Profilring

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

Doppelabstreifer zur Verbesserung der Gesamtdicht-

heit. Merkel Doppelabstreifer PT 1 wird vorzugsweise

in Verbindung mit unseren Stangendichtungen Merkel

Omegat OMS-MR, Merkel Kompaktdichtung T 20 oder

Merkel Nutring LF 300 eingesetzt

o Geringe Reibung, stick-slip-frei

e Im Betrieb ausgezeichnete Regel- und
Positionierbarkeit

® Werkstoffvarianten fir Kurzhub und hohe Frequenz
auf Anfrage lieferbar

o Hohe Funktionssicherheit, kann kurzzeitig den vollen
Betriebsdruck aufnehmen.

Wir empfehlen eine Druckentlastungsbohrung. Bei

vorgeschalteten Dichtungen mit einem guten Rickférder-

vermdgen ist eine Druckentlastung nicht erforderlich. Bei

Kombination mit Dichtungen ohne ausreichendes Riick-

fsrdervermégen, z.B. Merkel Kompaktdichtung NI 300,

KI 310 und KI 320, ist eine Druckentlastungsbohrung

vor dem Abstreifer auf jeden Fall notwendig.

ANWENDUNG

Flurférderfahrzeuge, SpritzgieBmaschinen, Hand-
habungsgeréte, Pressen, Landmaschinen, Walzwerke,
Steuer- und Regelgerdte, GroBBzylinder.

PTFE-Bronze-Compound
PTFE-Glas/MoS2-Compound

O-Ring

PTFE B602
PTFE GM201

Nitrilkautschuk NBR

Fluorkautschuk

FKM

70 Shore A
70 Shore A
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE B602/NBR PTFE B602/FKM PTFE GM201/NBR PTFE GM201/FKM

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -10 ... +200 =30 ... +100 -10 ... +150
HFA-Flissigkeiten = = +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten = = +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten = = =30 ... +60 =10 ... +40
HFD-Flissigkeiten = -10...+20 = -10...+150
Wasser - - +5...+100 +5...+100
HETG (Rapsdl) -30...+80 -10 ... 480 -30... 480 -10... 480
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -10...+100 =30 ... +60 -10...+100
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -10 ... +80 -30 ... +60 -10... 480
Mineralfette -30...+100 -10... +200 -30...+100 -10...+150
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5]
Oberfléchengite
e — E——
Gleitfléiche * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

L Newos | o | o

20... 800 H9 H10

Die Toleranz fiir den & d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Doppelabstreifers PT 1 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.
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MERKEL DOPPELABSTREIFER PT 2

O-Ringe

Profilring

Merkel Doppelabstreifer PT 2

PRODUKTBESCHREIBUNG
Merkel Doppelabstreifer PT 2 besteht aus einem Profil-

ring aus PTFE mit einer Dicht- und einer Abstreifkante
sowie zwei O-Ringen als Dicht- und Vorspannelemente.

WERKSTOFF

Profilring

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

PRODUKTVORTEILE

Doppelabstreifer zur Verbesserung der Gesamtdicht-

heit. Der Merkel Doppelabstreifer PT 2 wird haupt-

sdchlich in Verbindung mit unseren Stangendichtungen

Merkel Omegat OMS-S eingesetzt. Zwischen Dichtung

und Abstreifer ist eine Druckentlastungsbohrung

vorzusehen

e Im Betrieb ausgezeichnete Regel- und
Positionierbarkeit

e Geringe Reibung, stick-slip-frei

o Werkstoffvarianten fir Kurzhub und hohe Frequenz
auf Anfrage lieferbar

e Speziell fir grole Durchmesser geeignet.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Pressen, Walzwerke,
Stahlwasserbau.

PTFE-Bronze-Compound

O-Ring

PTFE B602

Nitrilkautschuk NBR

Fluorkautschuk

NBR
FKM

70 Shore A
70 Shore A
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -10...+200
HFA-Flissigkeiten = =
HFB-Flissigkeiten = =
HFC-Flissigkeiten = =
HFD-Flissigkeiten = -10...+200
Wasser - -
HETG (Rapsél) -30...+80 -10 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... 480 -10...+100
HEPG (Glykol) -30 ... +60 -10 ... +80
Mineralfette -30...+100 -10... +200
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 5]
Oberflachengite
O S R S
Gleitfléche * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

o T T, S

100 ... 1200 H8 H8
Die Toleranz fiir den & d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.
Einbauschrégen
Lénge und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.
EINBAU & MONTAGE
Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel Doppelabstreifers PT 2 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montieren.

Bei Durchmesser von >100 mm bis 150 mm ist ein Montagewerkzeug notwendig. Unter 100 mm ist keine
Montage in eingestochene Nut méglich.
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MERKEL DOPPELABSTREIFER PU 11

Dichtlippen

Abstreiflippe

Merkel Doppelabstreifer PU 11

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nutring mit angeformter Abstreiflippe (Doppellippenab-
streifer); Dichtkante der Abstreiflippe leicht gerundet.

PRODUKTVORTEILE

Doppelabstreifer zur Verbesserung der Gesamtdicht-

heit; Abmessungen auch fir genormte Einbaurgume

nach 1ISO 6195 Typ C

® Nach innen gerichtete Dichtlippen erfiillen die
Funktion eines Nutringes

o Abstreiflippe mit leicht gerundeter Dichtkante streift
Schmutz sicher ab und belésst Restlfilm auf der
einfahrenden Stange

® Dichtheit, Lebensdauer und Reibverhalten des
Gesamtsystems werden positiv beeinflusst.

Merkel Doppelabstreifer PU 11 wird vorzugswei-

se in Verbindung mit unseren Stangendichtungen

Merkel Omegat OMS-MR eingesetzt. Der Doppel-

lippenabstreifer kann Driicke bis 1,6 MPa aufnehmen.

Falls sich hohere Driicke aufbauen kénnen, empfehlen

wir eine Druckentlastungsbohrung zwischen Dichtung

und Abstreifer.

400

Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

ANWENDUNG

Flurférderfahrzeuge, SpritzgieBmaschinen, Standard-
zylinder.

WERKSTOFF

Polyurethan 95 AU V142 95 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 AU V142

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsdl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette -30...+110
Gleitgeschwindigkeit ]
vinm/s
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Produkte | Hydraulikkomponenten | Abstreifer

Oberfléchengite

R —————
Gleitflache * *
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

* Die Oberflachenrauheit der Gleitfléiche ist dem eingesetzten Dichtelement zuzuordnen.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

o, T,

12 ... 200 H11 H11

Die Toleranz fiir den @ d wird durch die vorgeschaltete Dichtung vorgegeben.

Einbauschrégen
Lange und Winkel sind entsprechend der eingesetzten Stangendichtung auszufihren.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion des Merkel-Doppelabstreifers PU 11 ist die sorgféltige Montage.
Generell lassen sich die Abstreifer durch nierenférmiges Verformen schnell und leicht montfieren.
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VORAUSWAHL HYDRAULIKDICHTUNGEN - FUHRUNGEN

Die Temperaturangaben beziehen sich auf Mineraléle. Aufgrund der grofien, fiir uns nicht immer iiberschaubaren
Auswahl an Medien mit unterschiedlichen und verénderlichen Additivierungen kénnen die oben genannten Einsatz-
grenzen lediglich als Richtwerte dienen. Wir empfehlen, im Einzelfall Besténdigkeitsprifungen durchzufihren.

Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsbedingungen kénnen die genannten Einsatzgrenzen im einzelnen
Uberschritten werden. Bei grofer Einschaltdauer, stoBweisem Betrieb oder anderen erschwerten Betriebsbedingun-
gen empfiehlt es sich, diese Werte nicht gleichzeitig auszunutzen.

Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften

hohe Tragféhigkeit,

Hartgewebe 10766 N )
universell einsetzbar.

Hartgewebe 10766 h?he Trclgfahlgkell,
universell einsetzbar.

stick-slip frei, gute Démpfungs-

PTFE Bronze 10766 und Notlaufeigenschaften.

F
stick-slip frei, gute Démpfungs-

PTFE Bronze 10766 und Notlaufeigenschaften.

Guivex SBK patentierte Geometrie fiir eine
gleichméBige Spannungsver-
teilung, reduzierte Gesamt-
reibung und Verschleif3,
platz- und kostensparende

Hartgewebe 10766

Bauweise méglich.

@ = sehr gut; B = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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- Fumkion ] Einsatzgrenzen
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Druck (MPa)
Geschwindigkeit
Temperatur

f:i %ng 1 -40 ... +120
f:i Z'STEZ 1 -40 ... +120
<l]7e5i %ng 5 -40 ... +200
<l]>:i %TZZ 5 -40 ... +200
Zée? 12/0m°rg 1 -40 ... +120
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Bauform Werkstoff DIN/ISO Eigenschaften I

Guivex KBK patentierte Geometrie fiir eine

gleichméBige Spannungs-
Hartgewebe 10766 verteilung, reduzierte Gesamt-
¥ reibung und Verschleif3,

platz- und kostensparende
Bauweise méglich.

FRI
_ i fir Belastungen
Polyamid 10766 bis zu 40 N/mm?.

FRA

) fir Belastungen
Polyamid 10766 bis zu 40 N/mm?.

@ = sehr gut; @ = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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_ Fumkion | Einsatzgrenzen
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Sekundér-Dichtung
Geschwindigkeit
Temperatur (°C)

2

Zi?]lﬂz/omoné 1 -40 ... +120
2

<;ti)i ;lémg 1 -30...+100
2

<:2i I;ér:g 1 -30... +100
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MERKEL FUHRUNGSRING EKF

Merkel Fishrungsring EKF

PRODUKTBESCHREIBUNG

Geschlitzter, nichtmetallischer Merkel Fishrungsring EKF.

PRODUKTVORTEILE

Nichtmetallisches Filhrungselement
fir Kolben.

ANWENDUNG

Standardzylinder, Mobilhydraulik,
SpritzgieBmaschinen.

WERKSTOFF
Polyamid PA 4201
406
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EINSATZBEREICH

Werkstoff PA 4201

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5...+50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +50
HFD-Flissigkeiten =

Wasser +5 ... +50

HETG (Rapsdl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30.... +50
Mineralfette -30...+100
Gleitgeschwindigkeit 1

vinm/s

?jfss'pb):;li(:l}tléchen- 525 N/mm be.i 20 :C
pressung*] <15 N/mm? bei 100 °C

* Zur einfachen Bestimmung der Belastung berechnet man mit der
projizierten Fléche (D x H) eine konstante Flachenpressung. Die
tatséichlich wirkende Fléchenpressung ist in der Mitte der Fléche
deutlich gréBer als die berechnete Flachenpressung. Dies wird bei
der Angabe der zuléssigen spezifischen Fldchenpressung entspre-
chend beriicksichtigt.

Oberfléchengite
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <2 um <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Fishrungen

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

H8 h8 h9

Die angegebenen Toleranzen sind Richtwerte. Einsatz der Fislhrung und Toleranzfestlegung sind im Zusammenhang
mit der verwendeten Dichtung zu betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene Durchmesser dgy ist ausschlief3-
lich in Bezug zum Fihrungsring zu sehen. Der entsprechende Durchmesser eines sich anschlieBenden Dichtungs-
einbauraums ist auf das Dichtelement abzustimmen.

EINBAU & MONTAGE

Merkel Fishrungsringe EKF lassen sich einfach in die Einbaunut einschnappen.
Voraussetzung fir einwandfreie Funktion ist eine sorgfltige Montage.
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MERKEL FUHRUNGSRING FRA

Merkel Fishrungsring FRA

PRODUKTBESCHREIBUNG

Geschlitzter, nichtmetallischer Merkel Fishrungsring FRA.

PRODUKTVORTEILE

Als nichtmetallisches Fishrungselement fiir Kolben,

u.a. fir genormte Einbaurédume nach 1ISO 10766

® Kein ,Fressen” durch Werkstoffpaarung Metall/
Kunststoff

© Mittlere Tragfahigkeit

® Angefaste Profilkanten verhindern Kantenpressung
in den Eckradien der Einbaunut

e Einfache Schnappmontage.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Flurférderfahrzeuge,
Landmaschinen, LKW-Ladekrane.

408
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WERKSTOFF

Gefilltes Polyamid PA 4112

EINSATZBEREICH

PA 4112
Werketof] (gefolltes Polyamid)

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +50
HFD-Flissigkeiten =

Wasser +5 ... +50

HETG (Rapsél) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +50
Mineralfette =30 ...+100
Gleitgeschwindigkeit 1

vinm/s

(Bzel.lliss's::i(:l;léchen- <40 N/mm? bej 20°C
—— <30 N/mm? bei 100 °C

* Zur einfachen Bestimmung der Belastung berechnet man mit der
projizierten Fléche (d x H) eine konstante Fléchenpressung. Die
tatséichlich wirkende Flachenpressung ist in der Mitte der Fléiche
deutlich gréBer als die berechnete Fléchenpressung. Dies wird bei
der Angabe der zuldssigen spezifischen Fldchenpressung entspre-
chend beriicksichtigt.
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Oberfléchengite
v — T =—
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <2 ym <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

H8 h8 h9

Die angegebenen Toleranzen sind Richtwerte. Einsatz der Fihrung und Toleranzfestlegung sind im Zusammen-
hang mit der verwendeten Dichtung zu betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene Durchmesser dp; ist
ausschlieBlich in Bezug zum Fihrungsring zu sehen. Der entsprechende Durchmesser eines sich anschlieBenden
Dichtungseinbauraums ist auf das Dichtelement abzustimmen.

Fertigungstoleranz
<120 -0,1
>120 -0,15

EINBAU & MONTAGE

Merkel Fishrungsringe FRA lassen sich einfach in die Einbaunut einschnappen.
Voraussetzung fir einwandfreie Funktion ist eine sorgféltige Montage.
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MERKEL FUHRUNGSRING KB

Merkel Fshrungsring KB

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nichtmetallischer Merkel Fihrungsring KB.

PRODUKTVORTEILE

Nichtmetallisches Fihrungselement fir Kolben,

auch fiir genormte Einbauréume nach 1ISO 10766

o Werkstoffpaarung Metall/Kunststoff verhindert
,Fressen”

© Hohe Tragfshigkeit, elastisches (nicht plastisches)
Verhalten bis zur Bruchgrenze

© Angefaste Profilkanten verhindern Kantenpressung
in den Eckradien der Einbaunut

e Einfache Schnappmontage (d <300).

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdte, Landmaschinen, Spritzgief3-

maschinen, Ladebordwéinde, Stitzzylinder, Flurférder-

fahrzeuge, LKW-Ladekrane, Pressen, Stahlwasserbau.
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WERKSTOFF

Geschlitzter Ring <300

Hartgewebe HGW HG517

Montagefertig zugeschnittenes Band >300

Hartgewebe HGW HG600

EINSATZBEREICH

HGW HG517/
Werkstoff HGW HG600

Hydraulikle HL, HLP .. +120
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten -40 ... +60
HFD-Flissigkeiten -40 ... +120
Wasser +5 ... +60
HETG (Rapsél) -40 ... +80
HEES (synth. Ester) -40 ... +100
HEPG (Glykol) -40 ... +80
Mineralfette -40 ... +120
Oberflachengite
e I —
Gleitfléche 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <2 um <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen
Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung

H8

Die Toleranzfestlegung fir die Maf3e D und d sind

im Zusammenhang mit der verwendeten Dichtung

zu betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene
Durchmesser D ist ausschlieBlich in Bezug zum
Fihrungsring zu sehen. Der entsprechende Durchmesser
eines sich anschlieBenden Dichtungseinbauraumes ist
auf das Dichtelement abzustimmen.

Fertigungstoleranz

Banddicke S

-0,02...-0,08

Flachenlast

Banddicke S

p <50 N/mm? ... 60 °C

p <25 N/mm?... 100 °C

Gleitgeschwindigkeit siehe Dichtsystem.

Flachenkraft

Die Pressungsverteilung auf die Fihrungsringe ist nicht
linear. Bei der Bestimmung der zul&ssigen spezifischen
Flachenpressung wurde der nichtlineare Verlauf der
Pressung iber dem Kontakibereich beriicksichtigt. Die
zul&ssige Belastung des Fihrungsbandes wird durch
Multiplikation der projizierten Fldche mit der zul@ssigen
spezifischen Fldchenpressung berechnet. Die Angabe
der zuldssigen spezifischen Flachenpressung beriick-
sichtigt jedoch den bei der Verwendung der empfoh-
lenen Fishrungselemente méglichen Winkelversatz von
Kolben.

T

it

PxA
F/(dxP)

Fihrungsbandbreite [mm]
radiale Belastung [N]
projizierte Flache [mm?]
zul. Flachenpressung
[N/mm?]
Stangendurchmesser

bei Stangenfiihrung;
Kolbendurchmesser bei
Kolbenfishrung [mm].
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MERKEL FUHRUNGSRING GUIVEX KBK

Merkel Fishrungsring Guivex KBK

PRODUKTBESCHREIBUNG

Profilierter Merkel Fihrungsring Guivex KBK aus
Hartgewebe. Patentiertes Produktdesign
(Patent Nr.: PCT/EP95/03874).

PRODUKTVORTEILE

Merkel Fishrungsringe KBK bieten deutliche Vorteile

gegeniiber herkémmlichen Fishrungsbandern/-ringen,

u.a. fir genormte Einbaurédume nach 1ISO 10766

vorgesehen

® Austauschbar zu bestehenden Baurdumen
der Bauform SB und SF

® Hohe radiale Belastbarkeit

® Sehr gute Ausnutzung der Fishrungslénge durch
gleichmé&Bige Spannungsverteilung

o Verbesserter Einzug von Schmiermedien durch
optimierte Spannungsverteilung in der Kontaktzone
zwischen Fihrungsring und Gegenlauffléche

® Verringerte Stick-slip Neigung

® Hervorragendes Gleitverhalten bei kurzem
Fihrungsabstand (kein Klemmen).

ANWENDUNG

Langhub Zylinder (Durchbiegung der Kolbenstange),
kurzer Fihrungsabstand (Kippen der Kolbenstange),
kurzer Hub (unzureichende Schmierung) reibungsopti-
mierte Dichtsysteme, Zusatz fir metallische Fihrungen,

Mobilhydraulik, Schwerhydraulik.

WERKSTOFF
B-bereich <300
Hartgewebe HGW HG517 dunkelgrau
Hartgewebe HGW HG650 rot
D-bereich >300
Hartgewebe HGW HG650 rot

EINSATZBEREICH

HGW HG517/
Werkstoff HGW HG650

Hydraulikéle HL, HLP ..+120
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60

HFB-Flissigkeiten +5 ... +60

HFC-Flissigkeiten -40 ... +60
HFD-Flissigkeiten -40 ... +120
Wasser +5 ... +60

HETG (Rapsdl) -40 ... +80
HEES (synth. Ester) -40 ... +100
HEPG (Glykol) -40 ... +80
Mineralfette -40 ... +120
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Oberfléchengite

= B ce—
Gleitfléche 0,05 ...0,3 ym <2,5 um
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.

Das Langzeitverhalten eines Dichtelementes, sowie die
Sicherheit gegen Frihausfélle, werden wesentlich durch
die Qualitat der Gegenlauffléche beeinflusst. Eine
exakte Beschreibung und Bewertung der Oberfléche
ist somit unumgdnglich. Basierend auf aktuellen Erkent-
nissen empfehlen wir, die obige Definition zur Ober-
flachengiite der Gleitfléche durch die in der folgenden
Tabelle dargestellten KenngréBen zu ergénzen. Mit
diesen neuen KenngréfBen aus dem Materialanteil
wird die bisher nur allgemeine Beschreibung des
Materialanteils, gerade auch im Hinblick auf die
Abrasivitat der Oberflache, wesentlich verbessert.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Der in der MaBtabelle angegebene Durchmesser D ist
ausschlieBlich in Bezug zum Fihrungsring zu sehen. Der
entsprechende Durchmesser eines sich anschlieBenden
Dichtungseinbauraumes ist auf das Dichtelement
abzustimmen.

Gleitflachen
R, >0,05 mm ... 0,30 mm
R <2,50 mm
Rokx <0,50 mm
Rok <0,50 mm
Ry >0,25 mm ... 0,70 mm
Ry >0,20 mm ... 0,65 mm
Ryix >0,20 mm ... 2,00 mm

Die in der Tabelle gelisteten Grenzwerte gelten derzeit
nicht fiir keramische oder teilkeramische Gegenlauf-
flachen.
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Toleranz
Profildicke S
-0,01 ... -0,06
Flachenlast

Der Wert fiir die spezifische Fléchenpressung ist ab-
héngig von der Betriebstemperatur und der Gréf3e der
elastischen Verformung (Einfederung) des Fihrungs-
elements. Die maximal mégliche Einfederung wird in
einem Dichtsystem durch das kleinste Spaltmaf3 hinter
der Primérdichtung begrenzt.

Einfederung

el =0,10 beis=2,5
el=0,15 beis=4,0
e2=0,15 beis=2,5
e2=0,20 beis=4,0

Spez. Flachenpressung (N/mm?]

120
Temperatur (°C)

Spezielle Fléchenpressung bei paralleler Belastung

413



Querlast
Die Pressungsverteilung auf die Fihrungsringe ist nicht linear. Bei der Bestimmung der zul@ssigen spezifischen
Fléchenpressung wurde der nicht lineare Verlauf der Pressung iiber dem Kontaktbereich beriicksichtigt.

Die erforderliche Fihrungsbreite kann nach den untenstehenden Formeln berechnet werden. Mit Blick auf die
verléngerte Lebensdauer kann eine Reduzierung der Belastung durch die Auswahl einer breiten Fihrung im
Einzelfall sinnvoll sein.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Fishrungen

7

di
i

F PxA zul. Flachenpressung

H= F/(dxP) [N/mm?]
Stangendurchmesser bei

H= Fihrungsbandbreite [mm] Stangenfihrung;

F = radiale Belastung [N] Kolbendurchmesser bei

A= projizierte Fléche [mm?] Kolbenfishrung [mm].

Funktionsprinzip

Rechteckige Fishrungsringe: Spannungsspitzen im Kantenbereich Merkel Fishrungsringe Guivex-KBK: gleichmé&Bige
Spannungsverteilung
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MERKEL FUHRUNGSBAND KF

Merkel Fishrungsband KF

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nichtmetallisches Merkel Fihrungsband KF, wahlweise
montagefertig zugeschnitten oder als Meterware
lieferbar.

PRODUKTVORTEILE

Nichtmetallisches Fihrungselement fiir Kolben,

auch fiir genormte Einbauréume nach 1ISO 10766

® Niedrige Reibung, stick-slip-frei.

ANWENDUNG

SpritzgieBmaschinen, Stever- und Regelgerdte,
Handhabungsgerdéte.

WERKSTOFF
PTFE-Bronze-Compound PTFE B500
EINSATZBEREICH

Hydrauliksle HL, HLP -40 ... +200
HFA-Flissigkeiten =
HFB-Flissigkeiten =
HFC-Flissigkeiten =
HFD-Flissigkeiten -40 ... +200
Wasser -
HETG (Rapsél) -40 ... +80
HEES (synth. Ester) -40 ... +100
HEPG (Glykol) -40 ... +80
Mineralfette -40 ... +200

Oberfléchengite

St || me

Gleitflache 0,05...0,3 ym <2,5 um
Nutgrund <2 um <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions-
hinweise.

Berechnung der gestreckten Lénge L2

>20 ... 80 ..0,5

>80 ... 250 .10

>250 ... 500 15

>500 ... 1000 ..2,0

>1000 ... 2000 .30

>2000 ... 4000 .. 4,0

Toleranzempfehlung
h8

Die Toleranzfestlegung fiir die MafBe D und d sind

im Zusammenhang mit der verwendeten Dichtung zu
betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene Durch-
messer Dy ist ausschlieBlich in Bezug zum Fishrungsring
zu sehen. Der entsprechende Durchmesser eines sich
anschlieBenden Dichtungseinbauraumes ist auf das
Dichtelement abzustimmen.

416
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Fertigungstoleranz

Profildicke S

-0,05

Fléchenlast

p<15N/mm?...20 °C
p<7,5N/mm?...80 °C
p <5 N/mm? ... 120 °C

Gleitgeschwindigkeit siche Dichtsystem.

Zuschnitt aus Meterware

Nachfolgende Abmessungen sind als Meterware

ab Lager verfiigbar. Die gestreckte Lénge L2 von
Zuschnitten ist entsprechend der Berechnungsformel
zu bestimmen. Der nach der Montage entstehende
Spalt k ist wegen der auftretenden Wérmedehnung
erforderlich. Wir empfehlen, die Bander mit geradem
Schnitt anzufertigen. Bei schrdgem StoB ist eine
Beschadigung der Spitzen durch Ausbrechen méglich.
Unsere Schneidlehre (Artikel-Nr. 507228) erméglicht
ein zeitsparendes und genaues Zuschneiden.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Fishrungen

Berechnung der gestreckten Léange L2 fir Kolben:
12=(D-S)x3,11-0,5

12

—

Nutlénge L Banddicke S Artikel-Nr.

8 2,5 24226174
9,7 2,5 24102775
10 2,5 24102563
12 2,5 24099191
15 2,5 24102564
20 2,5 24076217
25 2,5 24107955
15 4,0 24160019
20 4,0 24238052
25 4,0 24148093

Flachenkraft

Die Pressungsverteilung auf die Fihrungsringe ist nicht linear. Bei der Bestimmung der zul@ssigen spezifischen
Flachenpressung wurde der nichtlineare Verlauf der Pressung iber dem Kontaktbereich beriicksichtigt.

Die zulassige Belastung des Fihrungsbandes wird durch Multiplikation der projizierten Fléche mit der zul@ssigen
spezifischen Fléchenpressung berechnet. Die Angabe der zuldssigen spezifischen Fléachenpressung beriicksichtigt
jedoch den bei der Verwendung der empfohlenen Fishrungselemente méglichen Winkelversatz von Kolben.

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 417



T

© > T

o

418

PxA
F/(dxP)

Fihrungsbandbreite [mm]
radiale Belastung [N]
projizierte Flache [mm?]
zul. Flachenpressung
[N/mm?]
Stangendurchmesser

bei Stangenfishrung;
Kolbendurchmesser bei
Kolbenfishrung [mm].
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MERKEL FUHRUNGSRING FRI

Merkel Fishrungsring FRI

PRODUKTBESCHREIBUNG

Geschlitzter, nichtmetallischer Merkel Fihrungsring FRI.

PRODUKTVORTEILE

Nichtmetallisches Fihrungselement fiir Stangen,

u.a. fiir genormte Einbaurdume nach 1ISO 10766

o Kein ,Fressen” durch Werkstoffpaarung Metall/
Kunststoff

¢ Mittlere Tragf&higkeit

o Angefaste Profilkanten verhindern Kantenpressung
in den Eckradien der Einbaunut

e Einfache Schnappmontage.

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerate, Flurfsrderfahrzeuge,
Landmaschinen, LKW-Ladekrane.

WERKSTOFF

m Eszeichntnd

Gefiilltes Polyamid PA 4112

EINSATZBEREICH

PA 4112
(gefilltes Polyamid)

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +50
HFD-Flissigkeiten =

Wasser +5...+50
HETG (Rapsél) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette -30...+100
Gleitgeschwindigkeit 1

vinm/s

?;Jrssts::i(:ll':lﬁchen- <40 N/mm? béi 20°C
B <30 N/mm? bei 100 °C

* Zur einfachen Bestimmung der Belastung berechnet man mit der
projizierten Fléche (d x H) eine konstante Fléchenpressung. Die
tatsdichlich wirkende Flachenpressung ist in der Mitte der Fléche
deutlich gréBer als die berechnete Flachenpressung. Dies wird bei
der Angabe der zuldssigen spezifischen Fldchenpressung entspre-
chend beriicksichtigt.
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Oberfléchengite

= e —|——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 ym
Nutgrund <2 ym <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung
f8 H8 H9

Die angegebenen Toleranzen sind Richtwerte. Einsatz der Fithrung und Toleranzfestlegung sind im Zusammen-
hang mit der verwendeten Dichtung zu betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene Durchmesser Dg; ist
ausschlieBlich in Bezug zum Fihrungsring zu sehen. Der entsprechende Durchmesser eines sich anschlieBenden
Dichtungseinbauraums ist auf das Dichtelement abzustimmen.

Fertigungstoleranz

Profildicke S

-0,1

EINBAU & MONTAGE

Merkel Fishrungsringe FRI lassen sich einfach in die Einbaunut einschnappen.
Voraussetzung fir einwandfreie Funktion ist eine sorgféltige Montage.
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MERKEL FUHRUNGSRING GUIVEX SBK

Merkel Fishrungsring Guivex SBK

PRODUKTBESCHREIBUNG

Profilierter Merkel Filhrungsring Guivex SBK
aus Hartgewebe. Patentiertes Produktdesign
(Patent Nrr.: PCT/EP95/03874).

PRODUKTVORTEILE

Merkel Fishrungsringe SBK bieten deutliche Vorteile

gegeniber herkdmmlichen Fihrungsb&ndern/-ringen,

u.a. fiir genormte Einbaurdume nach ISO 10766

vorgesehen

® Austauschbar zu bestehenden Baurgumen
der Bauform SB und SF

® Hohe radiale Belastbarkeit

® Sehr gute Ausnutzung der Filhrungslénge durch
gleichmé&fige Spannungsverteilung

® Verbesserter Einzug von Schmiermedien durch
optimierte Spannungsverteilung in der Kontaktzone
zwischen Fihrungsring und Gegenlauffléche

e Verringerte Stick-slip Neigung

e Hervorragendes Gleitverhalten bei kurzem
Fihrungsabstand (kein Klemmen).

ANWENDUNG

Langhub Zylinder (Durchbiegung der Kolbenstange),
kurzer Fihrungsabstand (Kippen der Kolbenstange),
kurzer Hub (unzureichende Schmierung), reibungs-
optimierte Dichtsysteme, Zusatz fiir metallische
Fihrungen, Mobilhydraulik, Schwerhydraulik.

WERKSTOFF

DB-bereich <300

m Bezeichnong m

Hartgewebe HGW HG517 dunkelgrau

Hartgewebe HGW HG650 rot

D-bereich >300

m Bezeichnung m

Hartgewebe HGW HG650 rot

EINSATZBEREICH

HGW HG517/
HGW HG650

Hydrauliksle HL, HLP -40...+120
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60

HFB-Flissigkeiten +5 ... +60

HFC-Flissigkeiten -40 ... +60
HFD-Flissigkeiten -40 ... +120
Wasser +5 ... +60

HETG (Rapsél) -40 ... +80
HEES (synth. Ester) -40 ... +100
HEPG (Glykol) -40 ... +80
Mineralfette -40...+120

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch 421



Produkte | Hydraulikkomponenten | Fishrungen

Oberfléchengite

e e ——
Gleitflache 0,05...0,3 um <2,5 ym
Nutgrund <1,6 um <6,3 um
Nutflanken <3,0 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.

Das Langzeitverhalten eines Dichtelementes, sowie die
Sicherheit gegen Frihausfélle, werden wesentlich duch
die Qualitat der Gegenlauffléche beeinflusst. Eine
exakte Beschreibung und Bewertung der Oberfléiche
ist somit unumgdnglich. Basierend auf aktuellen Erkent-
nissen empfehlen wir, die obige Definition zur Ober-
flachengiite der Gleitfléiche durch die in der folgenden
Tabelle dargestellten Kenngréfien zu ergénzen. Mit
diesen neuen Kenngréf3en aus dem Materialanteil
wird die bisher nur allgemeine Beschreibung des
Materialanteils, gerade auch im Hinblick auf die
Abrasivitat der Oberflache, wesentlich verbessert.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Der in der MaBtabelle angegebene Durchmesser D1 ist
ausschlieBlich in Bezug zur Fihrungsbuchse zu sehen.
Der entsprechende Durchmesser eines sich anschlieBBen-
den Dichtungseinbauraumes ist auf das Dichtelement
abzustimmen.

Gleitflachen

Ry >0,05 mm ... 0,30 mm
R <2,50 mm
Rokx <0,50 mm
Rok <0,50 mm
Ry >0,25 mm ... 0,70 mm
Ry >0,20 mm ... 0,65 mm
Rykx >0,20 mm ... 2,00 mm

Die in der Tabelle gelisteten Grenzwerte gelten derzeit
nicht fir keramische oder teilkeramische Gegenlauf-
flachen.

422

Toleranz

Profildicke S

-0,01 ...-0,06

Flachenlast

Der Wert fiir die spezifische Fléchenpressung ist
abhéngig von der Betriebstemperatur und der Gréfie
der elastischen Verformung (Einfederung) des Fihrungs-
elements. Die maximal mégliche Einfederung wird in
einem Dichtsystem durch das kleinste Spaltmaf3 hinter
der Primardichtung begrenzt.

Einfederung

el =0,10 beis=2,5
el =0,15 beis=4,0
e2=0,15 beis=2,5
e2=0,20 beis=4,0

85

75

65

55

45

Spez. Flachenpressung (N/mm?)

120
Temperatur (°C)

Spezielle Fléchenpressung bei paralleler Belastung
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Querlast

Die Pressungsverteilung auf die Fishrungsringe ist nicht linear. Bei der Bestimmung der zuldssigen spezifischen Fla-
chenpressung wurde der nicht lineare Verlauf der Pressung iber dem Kontaktbereich beriicksichtigt. Die erforderli-
che Fishrungsbreite kann nach den untenstehenden Formeln berechnet werden. Mit Blick auf die verléngerte Lebens-
daver kann eine Reduzierung der Belastung durch die Auswahl einer breiten Fishrung im Einzelfall sinnvoll sein.

\J

diKl
ik

F= PxA P = zul. Flachenpressung
H= F/(dxP) [N/mm?]

d = Stangendurchmesser
H= Fihrungsbandbreite [mm] bei Stangenfihrung;
F = radiale Belastung [N] Kolbendurchmesser bei
A= projizierte Fléche [mm?] Kolbenfishrung [mm].
Funktionsprinzip

Rechteckige Fishrungsringe: Spannungsspitzen im Kantenbereich  Merkel Fishrungsring Guivex SBK: gleichmaBige
Spannungsverteilung
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Merkel Fishrungsring SB

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nichtmetallischer Merkel Fhrungsring SB.

PRODUKTVORTEILE

Als nichtmetallisches Filhrungselement fiir Stangen,

auch fiir genormte Einbauréume nach 1ISO 10766

® Werkstoffpaarung Metall/Kunststoff verhindert
,Fressen”

© Hohe Tragfdhigkeit, elastisches (nicht plastisches)
Verhalten bis zur Bruchgrenze

© Angefaste Profilkanten verhindern Kantenpressung
in den Eckradien der Einbaunut

o Einfache Schnappmontage (d <300).

ANWENDUNG

Erdbewegungsgerdite, Flurférderfahrzeuge, Landma-

schinen, LKW-Ladekrane, SpritzgieBmaschinen, Lade-

bordwdnde, Stahlwasserbau, Pressen, Stitzzylinder.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Fishrungen

WERKSTOFF

Geschlitzter Ring <300

Hartgewebe HGW HG517
Hartgewebe HGW HG650

Montagefertig zugeschnittenes Band >300

Hartgewebe HGW HG600

EINSATZBEREICH

HGW HG517/
Werkstoff HGW HG600

Hydraulikéle HL, HLP .. +120
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten -40 ... +60
HFD-Flissigkeiten -40 ... +120
Wasser +5 ... +60
HETG (Rapssl) -40 ... +80
HEES (synth. Ester) -40 ... +100
HEPG (Glykol) -40 ... +80
Mineralfette -40 ... +120
Oberflachengute
-
Gleitflache 0,05 ... 0,3 pym <2,5 pym
Nutgrund <2 um <10,0 um
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions-
hinweise.

Toleranzempfehlung

H8

\ W

Die Toleranzfestlegung fiir die MaBBe D und d sind
im Zusammenhang mit der verwendeten Dichtung
zu betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene
Durchmesser d ist ausschlieBlich in Bezug zum Fish- | ‘ HI
rungsring zu sehen. Der entsprechende Durchmesser ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ \ } |
eines sich anschlieBenden Dichtungseinbauraumes

ist auf das Dichtelement abzustimmen.

Fertigungstoleranz

Banddicke S

-0,02 ...-0,08

Fléchenlast

Banddicke S

p <50 N/mm? ... 60 °C

p <25 N/mm? ... 100 °C

Gleitgeschwindigkeit siehe Dichtsystem.

Flachenkraft

Die Pressungsverteilung auf die Fihrungsringe ist nicht
linear. Bei der Bestimmung der zul&ssigen spezifischen
Flachenpressung wurde der nichtlineare Verlauf der
Pressung iiber dem Kontaktbereich beriicksichtigt. Die
zuléssige Belastung des Fishrungsbandes wird durch

Multiplikation der projizierten Flache mit der zul@ssigen

spezifischen Flachenpressung berechnet. Die Angabe F = PxA

der zuldssigen spezifischen Flachenpressung beriick- H= F/(dxP)

sichtigt jedoch den bei der Verwendung der empfoh-

lenen Fihrungselemente méglichen Winkelversatz von H= Fihrungsbandbreite [mm]

Stangen. F= radiale Belastung [N]
A= projizierte Fléiche [mm?]
P= zul. Fléchenpressung

[N/mm?]

d= Stangendurchmesser

bei Stangenfishrung;
Kolbendurchmesser bei
Kolbenfishrung [mm].
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MERKEL FUHRUNGSBAND SF

Merkel Fshrungsband SF

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nichtmetallisches Merkel Fihrungsband SF, wahlwei-

se montagefertig zugeschnitten oder als Meterware
lieferbar.

PRODUKTVORTEILE

Als nichtmetallisches Fihrungselement fiir Stangen,
auch fiir genormte Einbauréume nach 1ISO 10766
© Niedrige Reibung, stick-slip-frei.

ANWENDUNG

Steuer- und Regelgerdte, Handhabungsgerdte,
SpritzgieBmaschinen.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Fishrungen

WERKSTOFF
PTFE-Bronze-Compound PTFE B500
EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE B500

Hydraulikéle HL, HLP -40 ... +200
HFA-Flissigkeiten =
HFB-Flissigkeiten =
HFC-Flissigkeiten =
HFD-Flissigkeiten -40 ... +200
Wasser -
HETG (Rapsél) -40 ... +80
HEES (synth. Ester) -40 ... +100
HEPG (Glykol) —40... +80
Mineralfette -40 ... +200
Oberfléchengite
T T
Gleitflache 0,05 ...0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <2 um <10,0 ym
Nutflanken <3 um <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0%.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE Fertigungstoleranz
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions-
hinweise. 0,05

Berechnung der gestreckten Lénge L2

Fléchenlast
520 . 80 05 p <15 N/mm?... 20 °C
>80 ... 250 10 p<7,5N/mm?... 80 °C
5250 ... 500 15 p <5 N/mm? ... 120 °C
>500 ... 1000 .20 Gleitgeschwindigkeit siehe Dichtsystem.
>1000 ... 2000 ..3,0 .
Zuschnitt aus Meterware
2000 ... 21000 =410 Nachfolgende Abmessungen sind als Meterware ab La-
ger verfigbar. Die gestreckte Lénge L2 von Zuschnitten
Toleranzempfehlung ist entsprechend der Berechnungsformel zu bestimmen.
der auftretenden Wérmedehnung erforderlich. Wir
H8

empfehlen, die Bénder mit geradem Schnitt anzuferti-
gen. Bei schrédgem Stof} ist eine Beschadigung der Spit-
zen durch Ausbrechen méglich. Unsere Schneidlehre
(Artikel-Nr. 507228) ermdglicht ein zeitsparendes und
genaues Zuschneiden.

Die Toleranzfestlegung fiir die MaBe D und d sind

im Zusammenhang mit der verwendeten Dichtung zu
betrachten. Der in der MaBtabelle angegebene Durch-
messer d ist ausschlieBlich in Bezug zum Fihrungsring
zu sehen. Der entsprechende Durchmesser eines sich
anschlieBenden Dichtungseinbauraumes ist auf das
Dichtelement abzustimmen.

Berechnung der gestreckten Lange L2 fur Stangen:
12=(d+S)x3,11-0,5

n
} ‘

2D o|d ~ =
Nutlange L Banddicke S Artikel-Nr.
8 2,5 24226174
9.7 2,5 24102775
10 2,5 24102563
12 2,5 24099191
15 2,5 24102564
20 2,5 24076217
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D o|d ~ =

Nutlénge L Banddicke S Artikel-Nr.
25 2,5 24107955
15 4,0 24160019
20 4,0 24238052
25 4,0 24148093

Flachenkraft

Die Pressungsverteilung auf die Fihrungsringe ist nicht linear. Bei der Bestimmung der zul@ssigen spezifischen
Flachenpressung wurde der nichtlineare Verlauf der Pressung iiber dem Kontakibereich beriicksichtigt. Die zulé&ssi-
ge Belastung des Fishrungsbandes wird durch Multiplikation der rojizierten Fléiche mit der zul@ssigen spezifischen
Flachenpressung berechnet. Die Angabe der zuléssigen spezifischen Flédchenpressung beriicksichtigt jedoch den bei
der Verwendung der empfohlenen Fishrungselemente méglichen Winkelversatz von Stangen.

\ W

i
i

F PxA P = zul. Flachenpressung
H= F/(dxP) [N/mm?]

d =  Stangendurchmesser
H=  Fihrungsbandbreite [mm] bei Stangenfishrung;
F radiale Belastung [N] Kolbendurchmesser bei
A= projizierte Fléche [mm?] Kolbenfihrung [mm].
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PROFILE FUR OSZILLIERENDE ANWENDUNG

PRODUKTUBERSICHT

o Profile
— Nutringe
— Gegenringe fiir Nutringe
— Sonstige Spezialprofile
e Schniire
— Rundschnur
— Schnurringe.

PRODUKTBESCHREIBUNG

Ob Tunnelbohrmaschine, Schiffsmotor oder Ladeluke.
Wann immer grof3e Dichistellen aufireten, die nicht
oder nur sehr kostenintensiv durch Formdichtungen
oder O-Ringe abgedichtet werden kénnen, kommen
Spezialprofile oder -Schniire zum Einsatz. Dafir stehen
ber 3500 unterschiedliche Profildiisen sowie zahlrei-
che Werkstoffe zur Verfigung. Dariber hinaus ist die
Entwicklung und Produktion kundenspezifischer Designs
méglich, wobei die Werkzeugkosten im Vergleich zu
formgebundenen Teilen sehr giinstig sind.

PRODUKTVORTEILE

® Abdichtung auch grofBer Dichtstellen, die nicht durch
einen O-Ring oder eine Formdichtung abgedichtet
werden kénnen

o Kundenspezifische Produktentwicklung

e Ginstige Werkzeugkosten im Vergleich zu
formgebundenen Teilen

® Eigener Werkzeugbau, um kurze Lieferzeiten
sicherzustellen

o Alle gangigen Elastomere kénnen eingesetzt werden

o Kompetenz bei Spezialwerkstoffen

e Geringe Stiickzahlen/Mengen méglich

e Profilringe in NBR und FKM sind am Stof vulkanisiert
lieferbar, Vorteile Stovulkanisation:
— Spitzenwerte bei der Zugfestigkeit
— Langlebige Haltbarkeit durch gleiches Elastomer

als Verbindungselement.
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ANWENDUNG

Aus Profilen hergestellte Teile erfijllen in zahlreichen
Industriebranchen wichtige Dichtungsaufgaben.

o Schwermaschinenbau, z.B. Tunnelvortriebstechnik,
Zement-/Gesteinsmilhlen

Anlagenbau, z.B. Turbinen, Absperrventile,
Prozesszylinder

Kraftmaschinen, z.B. Schiffsmotoren
Separatoren, z.B. Filtertechnik, GroBseparatoren
Maschinenbau, z.B. Industriewaschmaschinen,

Drehkrénze

Chemische Industrie, z.B. Behdlter/Reaktionsgeféfe,
Dosiergerdte/-Pumpen

Medizintechnik, z.B. Komponenten fir
Diagnosegerdte, Dosiergeréte

Lebensmittelindustrie, z.B. industrielle Saftpressen,
Separatoren und Fleischereimaschinen.

WERKSTOFF

Neben den géngigen Werkstoffen mit kurzen Lieferzeiten
werden zahlreiche Spezialwerkstoffe angeboten.

Diese zeichnen sich durch hervorragende Qualitét und
Bestandigkeit aus. In der folgenden Ubersicht kénnen
geeignete Werkstoffe entsprechend Ihrer Anforderungen
ausgewdhlt werden.
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Anforderung an Bestéindigkeit gegen:
Fette/Ole Ja
Wasser/Glykole Ja Nein

,CA)uzfginbereich/ Ja Nein Ja

Empfohlene
WeF;kstoFFe: HNBR FVCAEQ NBR

Werkstoffauswahl

50 NBR 121* schwarz =30 ...490 °C
60 NBR 122 schwarz -30...490 °C
70 NBR 221 schwarz -25...490 °C
70 NBR 803 grau -25...490 °C
70 NBR 173216 schwarz -30...+70 °C
72 NBR 872 schwarz -30...+100 °C
79 NBR 105 schwarz =30 ... +90 °C
80 NBR 709* schwarz -30...490 °C
85NBR 714 schwarz =20 ...+90 °C
88 NBR 101 schwarz -30...+100 °C
39 CR 174240* grau -40 ... +80 °C
55 CR 852 schwarz -40...+110 °C
67 CR 853 schwarz -40...+110°C
67 CR 215595 schwarz -40 ... +80 °C
58 EPDM 215550 grau -40°C...+120 °C
70 EPDM 275 schwarz -40 °C...+120 °C
70 FKM 598 grin -15°C ... +200 °C
70 FKM 215450 schwarz -10°C ... +200 °C
72 FKM 588 schwarz =10 °C ... +200 °C
60 FVMQ 143026 beige -80°C...+175°C
50 VMQ 570 beige -40 °C ... +200 °C
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Werkstoff “ Temperatureinsatzbereich

50 VMQ 114721 gelb-transparent -40°C...+180 °C
58 VYMQ 518 rotbraun -40 °C ... +200 °C
60 VMQ 114722 gelb-transparent —-40 °C...+180 °C
70 VMQ 114723 gelbtransparent -40 °C ... +180 °C
78 VMQ 526 rot -40 °C ... +200 °C

“ Sonderwerkstoff, auf Anfrage

KONSTRUKTIONSHINWEISE NUTRINGE

Toleranzen b
Alle Profile und Schnire werden standardméBig in

DIN ISO 3302-1 E2 hergestellt. In Sonderféllen ist eine
Fertigung nach E1 méglich.

GrenzabmaBe fir die MaBBe der Querschnitte nicht
unterstiitzter Extrusionsteile (alle Mafe in mm):

Nutringe werden als Kolben- oder Stangendichtung
gefertigt, extrudiert und am Sto3 geklebt. Nutringe aus

4.0 68 0.35 0,50 NBR und FKM sind auch am Stof3 vulkanisierbar. Sie
6,3 10,0 0,40 0,70 sind zudem &uBerst kurzfristig lieferbar.
10 16 0,50 0,80

Einbau & Montage

e 2 00 180 Der Innen-Durchmesser des Nutrings sollte mindestens
25 40 0,80 1,30 das 15fache des Profilquerschnittsmaf3es (T) betragen.
40 63 1,00 1,60

63 100 1,30 2,00

" in Einzelfdllen teilweise méglich
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GEGENRINGE FUR NUTRINGE

Gegenringe dienen zur Fixierung und verhindern eine
axiale Bewegung der Nutringe, durch welche die
Dichtkanten an den Dichtlippen beschadigt werden
kénnen. Die Herstellung erfolgt mittels Strangpressen.
Die Gegenringe werden stets als Meterware geliefert.

Montagehinweis

Bei der Montage werden die beiden Enden stumpf
aufeinandergelegt. Die Gegenringe knnen mit einer
geringen axialen Spannung auf den Nutringen sitzen.

Einsatzbereich
Betriebsdruck: <= 10 bar
Gleitgeschwindigkeit: <0,5 m/s.

SONSTIGE SPEZIALPROFILE

Profile kdnnen wie folgt hergestellt und geliefert
werden:
® Meterware

— mit/ohne Eigenkrimmung
o Profilsticke

— konfektioniert nach Kundenwunsch

(bis 2000 mm ohne Eigenkrimmung méglich)

e Profilringe

— am StoB3 geklebt oder stoBvulkanisiert.

Profildisen

Folgend eine Auswahl aus den etwa 3500 vorrétigen
Profildisen.

Auf Anfrage werden fiir spezielle Ausfishrungen
individuelle Werkzeuge entwickelt und gefertigt.

Dies beansprucht in der Regel einen Zeitraum von

4 Wochen.

Profil 111 Profil 141

Profil 155 Profil 216

138

Profil 241 Profil 272

Profil 441 Profil 619
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Profil 1045

Profil 1673

Profil 1677

Profil 1721

Profil 1749

Profil 2754

Profil 2777

Profil 2858

Profil 2995

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch

Profil 3300

Profil 20160

Profil 20218

433




Vorauswahl | Hydraulikkomponenten | Sonstige Dichtungen

VORAUSWAHL HYDRAULIKDICHTUNGEN - SONSTIGE MERKEL DICHTUNGEN

Die Temperaturangaben beziehen sich auf Mineraléle. Aufgrund der groBien, fiir uns nicht immer iberschaubaren
Auswahl an Medien mit unterschiedlichen und verénderlichen Additivierungen kénnen die oben genannten Einsatz-
grenzen lediglich als Richtwerte dienen. Wir empfehlen, im Einzelfall Besténdigkeitsprifungen durchzufihren.

Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsbedingungen kénnen die genannten Einsatzgrenzen im einzelnen
Uberschritten werden. Bei grofer Einschaltdauer, stoBweisem Betrieb oder anderen erschwerten Betriebsbedingun-
gen empfiehlt es sich, diese Werte nicht gleichzeitig auszunutzen.

Dichtungen fur Dreh- und Schwenkbewegungen

b B

Rotomatic Dichtsatz M 15

O-Ring
Profiring

Rotomatic Dichtsatz M 16

Profilring kurzbaued, hochbesténdig
gegen Druckfliissigkeiten,
Oing PTFE/Glas NBR geringe Reibung, stick-slip
— frei, fir Schwenkbewegungen
geeignet.

@ = sehr gut; B = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet

kurzbaued, hochbesténdig
gegen Druckflissigkeiten,
PTFE/Glas NBR geringe Reibung, stick-slip
frei, fir Schwenkbewegungen
geeignet.
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Geschwindigkeit
Temperatur (°C)
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-30...
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Statische Dichtungen

Bauform DIN/ISO Eigenschaften

Cover Seal PU 82

TPU Proflring innendichtend, gut geeignet
bei hohen Druckspitzen, hohe
95 AU V142 Spaltilberbriickung/Extrusions-
sicherheit, ersetzt O-Ring/
Back-Ring Variante.

Cover Seal PU 83

auBendichtend, gut geeignet

TPU Profiing bei hohen Druckspitzen, hohe

95 AU V142 Spaltilberbriickung/
Extrusionssicherheit, ersetzt
O-Ring/Back-Ring Variante.

Stircomatic SRC

sehr gute Extrusionsfestigkeit,
TPU Profiling fir extrem hohe, pulsierende
95 AU V142 Druckspitzen geeignet,
geringe Anforderungen an
Einbaurdume.

Dichtkante

@ = sehr gut; D = gut; O = méglich bzw. befriedigend; & = nicht geeignet
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Sekundér-Dichtung
Geschwindigkeit
Temperatur (°C)

-30 ...
G +110

-30 ...
ce +110
80 -30..+110
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MERKEL ROTOMATIC M 15

PRODUKTVORTEILE
O-Ring Doppeltwirkende Stangendichtung fiir Schwenkbewe-
gungen in Hydraulikanlagen, vorzugsweise fir den
Einsatz in Hydraulikgelenken und Drehdurchfishrungen
e Kurzbauend

o Hochbesténdig gegen Druckflissigkeiten

o Geringe Reibung, stick-slip frei.

Profilring

ANWENDUNG

Merkel Rotomatic M 15 Bagger, Greifer, Drehdurchfihrungen.

PRODUKTBESCHREIBUNG
Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von

Kolbenstangen, bestehend aus einem Profilring aus
PTFE und einem O-Ring als Vorspannelement.

WERKSTOFF

Profilring aus PTFE

PTFE-Glas/MoS,-Compound GM201
O-Ring
Nitrilkautschuk NBR NBR 70 Shore A
Fluorkautschuk FKM FKM 70 Shore A
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EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NEBR B241 80 FKM K670
I Temperoturbersich in °C

Hydrauliksle HL, HLP -30...+100 -10...+150
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flssigkeiten -30... +60 -10... +40
HFD-Flissigkeiten = -10...+150
Wasser +5...+100 +5 ... +100
HETG (Rapsél) -30 ... +80 -10...+80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 =10 ... +100
HEPG (Glykol) =30 ... +60 -10...+80
Mineralfette -30...+100 -10...+150
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberfléchengite
T T S
Gleitflache 0,05 ...0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Die Oberfléchenhérte soll 45 bis 60 HRC (Einhértetiefe min. 0,5 mm) betragen. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2
und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfléchen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
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MERKEL ROTOMATIC M 16

PRODUKTVORTEILE
Profilring Doppeltwirkende Kolbendichtung fir Schwenkbewe-
gungen in Hydraulikanlagen; v.a. fiir genormte Einbau-
r&ume nach 1SO 7425/1; vorzugsweise fir den Einsatz
O-Ring in Hydraulikgelenken und Drehdurchfishrungen

e Kurzbauvend
® Hochbesténdig gegen Druckflissigkeiten
e Geringe Reibung, stick-slip frei.

ANWENDUNG

Merkel Rotomatic M 16
eriel Rolomalie Bagger, Greifer, Drehdurchfihrungen.

PRODUKTBESCHREIBUNG WERKSTOFF

Zweiteiliger Merkel Dichtsatz zur Abdichtung von Profilring aus PTFE

Kolben, bestehend aus einem Profilring aus PTFE und

einem O-Ring als Vorspannelement.

PTFE-Glas/MoS,-Compound PTFE GM201
O-Ring
Nitrilkautschuk 80 NBR B241 70 Shore A
Fluorkautschuk 80 FKM K670 70 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff PTFE GM201 PTFE GM201

Hydraulikéle HL, HLP -30...+100 -10...+150
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 =10 ... +40
HFD-Flissigkeiten = -10...+150
Wasser +5..+100 +5...+100
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Werkstoff PTFE GM201 PTFE GM201

HETG (Rapsél) -30...+80 -10 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80 -10...+100
HEPG (Glykol) =30 ... +60 -10 ... +80
Mineralfette -30...+100 -10...+150
Druck p in MPa 40
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,5
Oberfléchengite
I S T S S —
Gleitflache 0,05 ...0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Die Oberfléchenhérte soll 45 bis 60 HRC (Einhértetiefe min. 0,5 mm) betragen. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2
und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfléchen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung
T Y TN T N
... 500 h9 H8 h9

>500 h8 H7 h8
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MERKEL ROTOMATIC M 17

PRODUKTVORTEILE

Elastomerteil

Doppeltwirkende Stangendichtung fiir Schwenkbewe-
gungen in Hydraulikanlagen, vorzugsweise fir den

Einsatz in Hydraulikgelenken und Drehdurchfishrungen
Gewebeblock e Verschleififest
e Sichere statische Abdichtung.

ANWENDUNG

Bagger, Greifer, Drehdurchfihrungen.

Merkel Rotomatic M 17

WERKSTOFF
L . . . S - 80 NBR B246/
Einteiliger Merkel Dichtring aus einem beidseitig durch Nitrilkautschuk NBR N e

Gewebebldcke fest eingefassten Elastomerteil, das an
der Lauffléche mit einer Schmiernut versehen ist.

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR B246/BI-NBR B3B248

Hydraulikéle HL, HLP =30 ... +80
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =

Wasser +5...+80
HETG (Rapsdl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) =30 ... +80
HEPG (Glykol) -30... +60
Mineralfette =30 ... +80
Druck p in MPa 20

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 0,1

Sollten die Dichtsétze bei permanenter Drehbewegung eingesetzt werden, bitten wir um Riickfrage. Andere Werkstoffkombinationen sind auf
Wunsch lieferbar.
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Oberfléchengite

- ——|E——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Die Oberfléichenhérte soll 45 bis 60 HRC (Einhdrtetiefe min. 0,5 mm) betragen. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2
und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfléichen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung
Empfohlene Passung fiir Driicke bis 20 MPa

I Y R NN S N
... 60 H8 8 H9

>60 H7 7 H9
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MERKEL ROTOMATIC M 19

Gewebeblock

Backring

Elastomerteil

Merkel Rotomatic M 19

PRODUKTBESCHREIBUNG

Dreiteiliger Merkel Dichtsatz, bestehend aus einem
Elastomerteil mit Gewebearmierung an der Lauffléche,
die so ausgebildet ist, dass zwei Dichtkanten eine
Schmiernut bilden, sowie zwei aktivierte Backringe.

PRODUKTVORTEILE

Doppeltwirkende Stangendichtung fiir Schwenkbewe-
gungen in Hydraulikanlagen, vorzugsweise fir den
Einsatz in Hydraulikgelenken und Drehdurchfishrungen
® Extrusionssicher durch aktivierten Backring

o Verschleififest.

ANWENDUNG

Bagger, Greifer, Drehdurchfihrungen.

WERKSTOFF
80 NBR B246/
Nitrilkautschuk NBR/POM BI-NBR B4 B285/
POM PO202

444

EINSATZBEREICH

80 NBR B246/
Werkstoff

BI-NBR B4 B285/
POM PO202

Hydraulikéle HL, HLP -30...+80
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60
HFD-Flissigkeiten =

Wasser +5 ... +80
HETG (Rapsdl) -30 ... +80
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +60
Mineralfette =30 ... +80
Druck p in MPa 40

i(jl:it/gseschwindigkeif v 02

Sollten die Dichtsétze bei permanenter Drehbewegung eingesetzt
werden, bitten wir um Rickfrage.

Oberfléchengite
== B
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 uym <15,0 um

Die Oberflachenharte soll 45 bis 60 HRC (Einhdrtetiefe min.

0,5 mm) betragen. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe
¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberflichen, Riefen,
Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions-
hinweise.
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Toleranzempfehlung und MaB D2
Empfohlene Passung fiir Driicke bis 40 MPa

d+0,2*

7.5 4403 H8 f8 H9
d+0,3*

10,0 4405 H8 f8 H9
d+0,5*

12,5 4407 H8 f8 H9

* In Abhéngigkeit vom H-Maf3 des Backringes.
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SIMMERRING RADIAMATIC® EWDR AUS PTFE

WERKSTOFF

PTFE-Kohle Zulassung nach KTW (Trinkwasser)
(Standardqualitét) und BAM (Sauerstoff)

positiv beurteilt von TNO, Labor
PTFE-Ekonol Nutrition and Food Research (NL),
fir Lebensmittel

Verwendung von Edelstdhlen

Simmerring Radiamatic” EWDR

EINSATZBEREICH
Bestaindigkeit entsprechend FKM

PRODUKTBESCHREIBUNG

Temperatur =20 ... 4200 °C
Druckentlasteter Simmerring mit einem Druckring aus Umfangsge- max. 20 m/s bei 1 MPa
PTFE-Compound, einem Edelstahl-Klemmring und einem schwindigkeit
O-Ring (FKM) als Sekundﬁrdichfung- Druckdifferenz max. 3 MPa ... 0,2 MPa

ll;eril::llill(:'\:'(:h:der bis 0,2 MPa, Gehéuse geschlossen
PRODUKTVORTEILE
Sicher bei gleichzeitig hohem Druck und hoher Oberfléche, Hérte
Geschwindigkeit
o Niedrige Verlustleistung Rauhtiefen “n
o Niedrige Leckagerate Gehause <1,8 um <10,0 um

o Einfache Montage
® Bei Wartung oder Austausch der Dichtung muss

die Welle nicht bearbeitet werden. Hérte der Lauffléche” 50... 65 HRC,
>0,5 mm Hartungstiefe

Welle, drallfrei geschliffen 0,1...0,2 um 0,5...1,0 ym

“ je nach Werkstoff
ANWENDUNG

© Primérdichtung in Pumpen und Verdichtern

o Drehdurchfishrungen fisr Kihl- und hydraulische
Flissigkeiten sowie Gase

o Sicherheitsdichtung in Ergénzung zu
Gleitringdichtungen.

446 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Radial- und Axialdichtungen

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Toleranzen

Wellenschlag, max.*

h11 0,05 mm

“ abhéngig von steigender Drehzahl muss der Wellenschlag stérker begrenzt werden. Bitte fragen Sie an.

p - v-Diagramm

Druck [MPa]

0 9 10 15 20 25 30
Umfangsgeschwindigkeit [m/s]

5-6 h dynamisch; 4-16 h statisch/drucklos

Waérmetragers|

Temperatur 85 °C an der Dichtung

EINBAU & MONTAGE

Montagereihenfolge: Simmerring Radiamatic EWDR ins Gehduse einpressen; Welle einschieben.
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Druckrichtung
Schréige 25
10°..15°

B =125 >10,5

gerundet

04 ojd"

@|<D-20

20 45 10,5
25 50 10,5
28 58] 10,5
30 55 10,5
35 60 10,5
40 65 10,5
45 70 10,5
50 75 10,5
55 80 10,5
60 85 10,5
65 90 10,5
70 95 10,5
75 100 10,5
80 105 10,5
90 115 10,5
100 125 10,5

Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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SIMMERRING RADIAMATIC® HTS I1 AUS PTFE

Klemmring

PTFE Profilring

Dichtlippe

Simmerring Radiamatic® HTS |1

PRODUKTBESCHREIBUNG

Simmerring fir offene Einbauréume. Gegeniiber
herkémmlichen Geometrien deutlich reduzierte

Lippenvorspannung bei hoher Leckagesicherheit.

PRODUKTVORTEILE

® Geringes Reibmoment

® Gute Trockenlaufeigenschaften

® Totraumarm

e Leicht zu reinigen

® Bauform leicht an Einbauraum anpassbar.

ANWENDUNG

Kreiselpumpen, Rishrwerke, Getriebe, Geblése,
Kompressoren, Mischer, Werkzeugmaschinen.

WERKSTOFF

PTFE-Kohle Zulassung nach KTW (Trinkwasser)
(Standardqualitat)

und BAM (Sauerstoff)

positiv beurteilt von TNO, Labor
Nutrition and Food Research (NL),
fir Lebensmittel

PTFE-Ekonol

Verwendung von Edelstéhlen

EINSATZBEREICH

Temperaturbereich in =20 ... +200 °C

Umfangsgeschwindigkeit 18 m/s bei 0,15 MPa

0,6 MPa

Im drucklosen Betrieb sind deutlich hthere Umfangsgeschwindig-
keiten méglich. Fiir den Wechselbetrieb im Druck-/Vakuumbereich
stehen Spezialausfihrungen zur Verfigung.

Oberflédche, Hérte

I T T

Gehéuse <1,8 um <10,0 um

Welle, drallfrei

geschliffen 0,1...0,2 um 0,5...1,0um

50 ... 65 HRC,

Hérte der Lauffléche >0,5 mm Hartungstiefe

Die Oberfléchenhérte der Gleitfldche soll ca. 30 HRC betragen.

Traganteil M, > 50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und
Bezugslinie C ref = 0 %.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzen

H8 h11 +0,05 mm

* abhéngig von steigender Drehzahl muss der Wellenschlag stérker begrenzt werden. Bitte fragen Sie an.

p - v Diagramm

m e

EINBAU & MONTAGE

Druck [MPa]

0 5] 10 15 20 25
Umfangsgeschwindigkeit [m/s]

5 ... 6 h dynamisch; 4 ... 16 h statisch/drucklos

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfaltige Montage.

450 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Radial- und Axialdichtungen

SIMMERRING RADIAMATIC® R 35

Zugfeder

Dichtlippe

Simmerring Radiamatic® R 35

PRODUKTBESCHREIBUNG

Simmerring mit einem durch Gewebe verstérkten Haft-
teil, der fest mit der Elastomerdichtlippe verbunden ist.
Die Dichtlippe wird zusétzlich mit einer Schraubenzug-
feder vorgespannt.

PRODUKTVORTEILE

Dichtring, der bei ausreichender Schmierung durch
das abzudichtende Medium vorzugsweise fiir
Wellendurchfilhrungen in Walzwerken und Grof3-
getrieben im Schwermaschinenbau eingesetzt wird
® Besonders robustes Haftteil

® Davuerhafte Radialanpressung

® Hochverschleiffest.

ANWENDUNG

Walzwerke, Schiffbau, Stahlwasserbau, Windkraft-
anlagen.

WERKSTOFF

impréagniertes Baumwollgewebe

80 NBR B241 B4 B248 ST 1.4571
imprégniertes Aramidgewebe

80 FKM K670 C2 K670 ST 1.4571

75 HNBR Udey  mPragniertes Aramidgewebe ST 1.4571

C2 U464

EINSATZBEREICH

8ONBR | 80FKM

_ Temperaturbereich

Mineraldle -30..+100 -10..+180 -20...+140
Wasser +5...+100 +5 ... +80 +5..+100
Schmierfette -30..+100 -10..+180 -20...+140
Walzélemulsion auf Anfrage

Druck p in MPa 0,05

G 0w

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzparameter sind Richtwerte,
nicht alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.

Oberfléchengite

Gleitflache <0,6 um <2,5 um

Einbauraum <4 um <15 pm

Die Bearbeitung der Lauffldche erfolgt zweckméBig durch Schlei-
fen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberfléchenhérte soll

ca. 60 HRC (Einhdrtetiefe min. 0,5 mm) betragen. Mit steigender
Umfangsgeschwindigkeit sollte die Gegenlauffléche mit abneh-
mender Rauhtiefe R, gefertigt werden. Fiir eine ausreichende
Schmierfilmausbildung sollte die Oberfléiche nicht zu glatt werden.
Richtwert: Ry min = 0,1 pm. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei
Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfla-
chen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

[ |
S C
'y
20°
2D
o dh‘?
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktions- EINBAU & MONTAGE
hinweise.
For Simmerring Radiamatic R 35 ist ein axial zugéng-
licher Einbauraum erforderlich, da die Ringe geringen
Einbauschrégen Anzug haben miissen. Die Simmerringe Radiamatic
Siehe Abmessung ,C” in der Artikelliste. R 35 werden mit UbermaB in der Dichtungshshe gelie-
fert. Fir eine sichere Funktion missen sie auf das Maf3
Toleranzen 4L axial verpresst werden. Ein offener Einbauraum mit
— Abschlussdeckel und Anzugsschrauben ist erforderlich.
- Fir die Verpressung sind bestimmte Verformungskréfte
<500 H8 erforderlich. Der Abschlussdeckel sowie die Anzugs-
5500 +0,0004 x D schrauben sind entsprechend auszulegen. Bitte fragen
Sie nach Richtwerten.
Gesamtexzentrizitat

Die zuléssige Gesamtexzentrizitét (statische und dyna-
mische Exzentrizitat) zwischen Welle und Gehduse ist
abhéngig von Dichtungsprofil und Umfangsgeschwin-
digkeit. Bei Bedarf nennen wir lhnen Richtwerte.

Einbauraum-Empfehlungen fir

Neukonstruktionen
—m
>100 20 16
>250 22 20
<450 25 22
>750 32 25
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SIMMERRING RADIAMATIC® R 36

Schmiernut

Haftteil

Zugfeder

Dichtlippe

Simmerring Radiamatic® R 36

PRODUKTBESCHREIBUNG

Simmerring mit einem durch Gewebe verstérkten
Haftteil, der fest mit der Elastomerdichtlippe verbunden
ist. Die Dichtlippe wird zusétzlich mit einer Schrauben-
zugfeder vorgespannt.

PRODUKTVORTEILE

Dichtring, der bei ausreichender Schmierung durch
das abzudichtende Medium vorzugsweise fiir
Wellendurchfilhrungen in Walzwerken und Grof3-
getrieben im Schwermaschinenbau eingesetzt wird

® Besonders robustes Haftteil

Daverhafte Radialanpressung

Hochverschleiffest

Mit konstruktiven MaBBnahmen, wie z.B. metallische

Abstiitzung der Dichtlippe, sind héhere Driicke
méglich

Uberdruck setzt die Verwendung endloser
Dichtungen voraus

Stistzringzeichnungen sowie Einbauanleitungen
fur offene Dichtungen stehen zur Verfiigung.

ANWENDUNG

Walzwerke, Schiffbau, Stahlwasserbau,
Windkraftanlagen.

WERKSTOFF

impréagniertes Baumwollgewebe

80 NBR B241 B4 B248 ST 1.4571
80 FKM K670 imprégniertes Aramidgewebe ST 1.4571
75 HNBR U467 imprégniertes Aramidgewebe ST 1.4571

C2 U464
EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR 80FKM | 75HNBR
eristo B241 K670 U467

_ Temperaturbereich in °C

Mineralsle -30..+100 -10..+180 -20..+140
Wasser +5...+100 +5...+80 +5...+100
Schmierfette -30...+100 -10..+180 -20...+140
Walzdlemulsion auf Anfrage

Druck p in MPa 0,05

ienreru B SR

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzparameter sind Richtwerte, nicht
alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.

Oberflachengute

B - T .
Gleitflache <0,6 um <2,5 um
Einbauraum <4 ym <15 um

Die Bearbeitung der Lauffliche erfolgt zweckméBig durch Schlei-
fen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberflachenharte soll

ca. 60 HRC (Einhdrtetiefe min. 0,5 mm) betragen. Mit steigender
Umfangsgeschwindigkeit sollte die Gegenlauffldche mit abnehmen-
der Rauhtiefe R, gefertigt werden. Fiir eine ausreichende Schmierfil-
mausbildung sollte die Oberfléche nicht zu glatt werden.

Richtwert: Ry in = 0,1 pm. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei
Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfls-
chen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

A c !
S -
vy
20°
a|D D2 2Dl
@ dm
Einbauschragen EINBAU & MONTAGE

Siehe Abmessung ,C" in der Artikelliste.

Toleranzen
R =R
<500 H8
>500 +0,0004 x D
Gesamtexzentrizitét

Die zulassige Gesamtexzentrizitét (statische und dyna-
mische Exzentrizitat) zwischen Welle und Gehduse ist
abhéngig von Dichtungsprofil und Umfangsgeschwin-
digkeit. Bei Bedarf nennen wir lhnen Richtwerte.

Einbauraum-Empfehlungen fir

Neukonstruktionen
>100 20 16
>250 22 20
<450 25 22
>750 32 25
454

For Simmerring Radiamatic R 36 ist ein axial zu-
génglicher Einbauraum erforderlich, da die Ringe
geringen Anzug haben mijssen. Die Simmerringe
Radiamatic R 36 werden mit Ubermaf in der Dich-
tungshdhe geliefert. Fir eine sichere Funktion miissen
sie auf das Maf3 ,L” axial verpresst werden. Ein offener
Einbauraum mit Abschlussdeckel und Anzugsschrauben
ist erforderlich. Fiir die Verpressung sind bestimmte
Verformungskréfte erforderlich. Der Abschlussdeckel
sowie die Anzugsschrauben sind entsprechend
auszulegen. Bitte fragen Sie nach Richtwerten.
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SIMMERRING RADIAMATIC® R 37

Umlaufende Nut
Haftteil ¥

Schmiernut

Zugfeder

Dichtlippe

Simmerring Radiamatic® R 37

PRODUKTBESCHREIBUNG

Simmerring mit einem durch Gewebe verstérkten
Haftteil, das fest mit der Elastomerdichtlippe verbunden
ist. Die Dichtlippe wird zusétzlich mit einer Schrauben-
zugfeder vorgespannt.

PRODUKTVORTEILE

Dichtring, der bei ausreichender Schmierung durch
das abzudichtende Medium vorzugsweise fiir
Wellendurchfilhrungen in Walzwerken und Grof3-
getrieben im Schwermaschinenbau eingesetzt wird
® Besonders robustes Haftteil

® Davuerhafte Radialanpressung

® Hochverschleiffest.

ANWENDUNG

Walzwerke, Schiffbau, Stahlwasserbau,
Windkraftanlagen.

WERKSTOFF

imprégniertes Baumwollgewebe

80 NBR B241 B4 B248 ST 1.4571
imprégniertes Aramidgewebe

80 FKM K670 C2K670 ST 1.4571

75 HNBR Udey  mprégniertes Aramidgewebe ST1.4571

C2U464

EINSATZBEREICH

80 NBR 0 FKM 75 HNBR
Werks'Off

Temperaturbereich in °C

Mineraldle -30..+100 -10..+180 -20..+140
Wasser +5 ... +100 +5...+80 +5 ... +100
Schmierfette -30..+100 -10..+180 -20..+140
WQ'Z?L auf Anfrage

emulsion

Druck p in MPa 0,05

Gleitgeschwin- 20 25 250

digkeit v in m/s

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzparameter sind Richtwerte, nicht
alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.

Oberfléchengite

I T
Gleitfléche <0,6 ym <2,5 um
Einbauraum <4 um <15 pm

Die Bearbeitung der Lauffldche erfolgt zweckméBig durch Schlei-
fen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberfléchenhérte soll
ca. 60 HRC (Einhdrtetiefe min. 0,5 mm) betragen. Mit steigender
Umfq hwindigkeit sollte die G laufflache mit abneh-

mender Rauhtiefe R, gefertigt werden. Fiir eine ausreichende

Schmierfilmausbildung sollte die Oberfléche nicht zu glatt werden.
Richtwert: Ry min = 0,1 pm. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei
Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfls-
chen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

20°
2|D C 4]
o dw —

Einbauschragen
Siehe Abmessung ,C" in der Artikelliste.
Toleranzen
R =R

<500 H8

>500 +0,0004 x D
Gesamtexzentrizitét

Die zuléssige Gesamtexzentrizitét (statische und
dynamische Exzentrizitdt) zwischen Welle und Gehéuse
ist abhdngig von Dichtungsprofil und Umfangsgeschwin-
digkeit. Bei Bedarf nennen wir lhnen Richtwerte.

Einbauraum-Empfehlungen fir

Neukonstruktionen
>100 20 16
>250 22 20
<450 25 22
>750 32 25

D2 2|D1

EINBAU & MONTAGE

Fir Simmerring Radiamatic R 37 ist ein axial zugéng-
licher Einbauraum erforderlich, da die Ringe geringen
Anzug haben miissen. Die Simmerringe Radiamatic

R 37 werden mit Ubermaf3 in der Dichtungshéhe gelie-
fert. Fiir eine sichere Funktion missen sie auf das Maf3
,L" axial verpresst werden. Ein offener Einbauraum mit
Abschlussdeckel und Anzugsschrauben ist erforderlich.
Fir die Verpressung sind bestimmte Verformungskréfte
erforderlich. Der Abschlussdeckel sowie die Anzugs-
schrauben sind entsprechend auszulegen. Bitte fragen
Sie nach Richtwerten.
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SIMMERRING RADIAMATIC® R 58

Schmiernut
Haftteil

Zugfeder

Dichtlippe

Simmerring Radiamatic® R 58

PRODUKTBESCHREIBUNG

Simmerring mit einem durch Gewebe verstérkten
Haftteil, der fest mit der Elastomerdichtlippe verbunden
ist. Die Dichtlippe wird zusétzlich mit einer Schrauben-
zugfeder vorgespannt.

PRODUKTVORTEILE

Der Dichtring ist mit umlaufender Nut am duf3eren Um-
fang versehen, um eine Zusatzschmierung von auf3en
zu ermdglichen. Der Simmerring Radiamatic R 58 ist fir
die besonderen Anforderungen fettgeschmierter Lager
im Walzwerkbau entwickelt worden

® Besonders robustes Haftteil

® Davuerhafte Radialanpressung

o HochverschleiBifest.

ANWENDUNG

Walzwerke.

WERKSTOFF

Dichtlippe Zugfeder

impragniertes
Baumwollgewebe
B4 B248

80 NBR B241 ST 1.4571

Andere Werkstoffe auf Anfrage.

EINSATZBEREICH

Werkstoff 80 NBR B241

Mineraldle -30...+100
Wasser +5...+100
Schmierfette -30... +100
Walzélemulsion auf Anfrage
Druck p in MPa 0,05
Gleitgeschwindigkeit v in m/s 15

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzparameter sind Richtwerte, nicht
alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.

Oberfléchengite

T T
Gleitflache <0,6 ym <2,5 um
Einbauraum <4 um <15 pym

Die Bearbeitung der Lauffldche erfolgt zweckmaBig durch Schlei-
fen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberflidchenhdrte soll

ca. 60 HRC (Einhértetiefe min. 0,5 mm) betragen. Mit steigender
Umfangsgeschwindigkeit sollte die Gegenlaufflache mit abneh-
mender Rauhtiefe R, gefertigt werden. Fiir eine ausreichende
Schmierfilmausbildung sollte die Oberfléche nicht zu glatt werden.
Richtwert: Ry pin = 0,1 pm. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei
Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfls-
chen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Einbauschrégen EINBAU & MONTAGE
Siehe Abmessung ,C" in der Artikelliste.
Fir Simmerring Radiamatic R 58 ist ein axial zugéng-

Toleranzen licher Einbauraum erforderlich, da die Ringe geringen
Anzug haben missen. Die Simmerringe Radiamatic
_ R 58 werden mit Ubermaf in der Dichtungshshe gelie-
<500 H8 fert. Fiir eine sichere Funktion missen sie auf das Maf3
>500 40,0004 x D ,L" axial verpresst werden. Ein offener Einbauraum mit
Abschlussdeckel und Anzugsschrauben ist erforderlich.
L Fir die Verpressung sind bestimmte Verformungskrdfte
Gesamtexzentrizitéit erforderlich. Der Abschlussdeckel sowie die Anzugs-
Die zuléssige Gesamtexzentrizitét (statische und dyna- schrauben sind entsprechend auszulegen. Bitte fragen
mische Exzentrizitdt) zwischen Welle und Gehéuse ist Sie nach Richtwerten.

abhéngig von Dichtungsprofil und Umfangsgeschwin-
digkeit. Bei Bedarf nennen wir lhnen Richtwerte.

Einbauraum-Empfehlungen for

Neukonstruktionen
>100 20 16
>250 22 20
<450 25 22
>750 32 25
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SIMMERRING RADIAMATIC® R 35 LD

PRODUKTVORTEILE
Haftteil Dichtring, der bei ausreichender Schmierung durch
das abzudichtende Medium vorzugsweise fir Wellen-
durchfilhrungen in Walzwerken und Groigetrieben im
Schwermaschinenbau eingesetzt wird
® Besonders robustes Haftteil
® Davuerhafte Radialanpressung
® HochverschleiBifest.

Schraubenzugfeder

Dichtlippe

Mit konstruktiven Mafinahmen, wie z.B. metallische

Abstitzung der Dichtlippe, sind héhere Driicke méglich.
Uberdruck setzt die Verwendung endloser Dichtungen
voraus. Stiitzringzeichnungen sowie Einbauanleitungen

Simmerring Radiamatic® R 35 LD . ) .
fir offene Dichtungen stehen zur Verfigung.

PRODUKTBESCHREIBUNG ANWENDUNG
Simmerring mit einem durch Gewebe verstarkten Walzwerke, Schiffbau.
Haftteil, der fest mit der Elastomerdichtlippe verbunden

ist. Die Dichtlippe wird zusétzlich mit einer Schrauben-

zugfeder vorgespannt.

WERKSTOFF
80 NBR B241 imprégniertes Baumwollgewebe B4 B248 ST 1.4571
70 HNBR U467 imprégniertes Baumwollgewebe C2 U464 ST 1.4571
EINSATZBEREICH

Mineralsle -30...+100 -20 ... +140
Wasser +5...+100 +5...+100
Schmierfette -30...+100 -20...+140
Walzélemulsion auf Anfrage

Druck p in MPa 0,05

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 20 (NBR), 25 (HNBR)

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzparameter sind Richtwerte, nicht alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.
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Oberfléchengite

I T S
Gleitflache <0,6 um <2,5 ym
Einbauraum <4,0 ym <15,0 um

Die Bearbeitung der Lauffliche erfolgt zweckmdBig durch Schleifen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberfléchenhérte soll ca. 60 HRC
(Einhértetiefe min. 0,5 mm) betragen. Mit steigender Umfangsgeschwindigkeit sollte die Gegenlauffléche mit abnet der Rauhtiefe R, ge-
fertigt werden. Fiir eine ausreichende Schmierfilmausbildung sollte die Oberfléiche nicht zu glatt werden. Richtwert: Ry i = 0,1 um. Traganteil
M >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfléchen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermei-
den.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
L 40, 2
| — |
s | ¢
20°
gerundet und gratfrei
2D g|d, \ 2|D2 @|D1

LIEFERBARE ABMESSUNGEN

TS T S

32x25 d>1100 ... 3000
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SIMMERRING RADIAMATIC® RS 85

PRODUKTVORTEILE
Haftteil
Stahlband

Selbsthaltender Simmerring fir Wellendurchfihrungen
im Schwermaschinenbau.

® Daverhafter Festsitz

® Davuerhafte Radialanpressung

o HochverschleiBifest.

Fir die Montage ist ein axial zugénglicher Einbauraum
erforderlich. Bei Druckbeaufschlagung ist der Dichtring
auf der druckabgewandten Seite axial abzustiitzen. Im
drucklosen Zustand ist eine axiale Abstitzung auf der
druckabgewandten nicht erforderlich. Selbsthaltende
Simmerring Radiamatic RS 85 sind nur endlos lieferbar.

Zugfeder

Dichtlippe

Simmerring Radiamatic® RS 85

ANWENDUNG

PRODUKTBESCHREIBUNG
Walzwerke, Grof3getriebe.
Selbsthaltender Simmerring mit zwei funktionsgerechten
Elastomerkomponenten und einem integriertem Stahl-
band. Die Zugfeder unterstiitzt die radiale Anpressung

an die Welle.
WERKSTOFF
ST I TR R P
80 NBR B241 85 NBR B247 ST 1.4310 ST 1.4571
75 HNBR U467 85 HNBR 10040 ST 1.4310 ST 1. 4571
80 FKM K670 90 FKM K683 ST 1.4310 ST 1.4571
EINSATZBEREICH

Werksloff 80 NBR B241 75 HNBR U467 80 FKM K670

Temperaturbereich in °C

Mlnerclole -30...+100 =20 ... +140 -10...+180
Wasser +5...+100 +5 ...+100 +5 ... +80
Schmierfette -30...+100 =20 ... +140 -10...+180
Walzslemulsion auf Anfrage

Druck p in MPa 0,05

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 20 25 25

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzgrenzen sind Richtwerte, nicht alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.
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Oberfléchengite
e |
Gleitflache <0,6 ym <2,5pm
Einbauraum <4,0 ym <15,0 um

Die Bearbeitung der Lauffléche erfolgt zweckméBig durch Schleifen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberfléchenhérte soll ca. 60 HRC
(Einhéartetiefe min. 0,5 mm) betragen. Mit steigender Umfangsgeschwindigkeit sollte die Gegenlauffléche mit abnehmender Rauhtiefe R,
gefertigt werden. Fiir eine ausreichende Schmierfilmausbildung sollte die Oberfléche nicht zu glatt werden. Richtwert: Ry, nin = 0,1 pm. Trag-
anteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberflichen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu
vermeiden.

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

EINBAU & MONTAGE
Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.

Einbauraum-Empfehlungen fir Neukonstruktionen

|2
i
]
s ~ < \
1
. 2|
2D
B‘{;
gd S (Profil) L a
20 20 4
200 ... 450
22 20 4
22 22 4
>450 ... 750
25 22 4
25 25 5
>750 30 25 5]
32 25 5
Einbauschrége
<200 8
>200 ... 500 10
>500 ... 800 13
>800 ... 1200 16
>1200 20
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SIMMERRING RADIAMATIC® RHS 51

gewdhrleisten eine gleichmaBige Radialkraft Gber die
gesamte Umfangsldnge der Dichtkante, auch bei hoher
AuBenmittigkeit der Welle.

Stahlband

Zugfeder
PRODUKTVORTEILE

Dichfippe Selbsthaltender Simmerring fiir Wellendurchfishrungen
in Walzwerken und Grof3getrieben im Schwerma-
schinenbau. Der Dichtring ist mit Radialnuten versehen,

um eine Zusatzschmierung von auBBen zu ermdglichen.
Selbsthaltene Simmerringe sind nur endlos lieferbar

® Daverhafter Festsitz

® Davuerhafte Radialanpressung

® HochverschleiBifest

® Hoher zuldssiger Wellenversatz

PRODUKTBESCHREIBUNG ® Hohe zuldssige Umfangsgeschwindigkeit.

Simmerring Radiamatic® RHS 51

Hochgeschwindigkeits-Simmerring aus zwei funktions-
gerechten Elastomerkomponenten und einem integrier-
ten Stahlband. Zwei ineinanderliegende Zugfedern

ANWENDUNG

Walzwerke, GroB3getriebe.

WERKSTOFF
Dichtlippe m Stahlband Zugfeder
80 NBR B241 85 NBR B247 ST 1.4310 ST 1.4571
75 HNBR U467 85 HNBR 10040 ST 1.4310 ST 1. 4571
80 FKM K670 90 FKM K683 ST 1.4310 ST 1.4571
EINSATZBEREICH

m 80 NBR B241 75 HNBR U467 80 FKM K670

Temperaturbereich in °C

Mlnerolole =30 ...+100 =20 ...+120 -10...+150
Wasser +5...+100 +5 ... +100 +5 ... +80
Schmierfette -30...+100 -20..+120 -10...+150
Walzélemulsion auf Anfrage

Druck p in MPa 0,02

Gleitgeschwindigkeit v in m/s 25 30 85

Andere Medien auf Anfrage. Einsatzgrenzen sind Richtwerte, nicht alle Parameter gleichzeitig ausnutzen.
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Oberfléchengite

= - e —c—
Gleitflache 0,15...0,3 um <2,5 um
Einbauraum <4,0 ym <15,0 um

Die Bearbeitung der Laufflidche erfolgt zweckméBig durch Schlei-
fen im Einstich, d.h. ohne Vorschub. Die Oberflachenhdarte soll

ca. 60 HRC (Einhértetiefe min. 0,5 mm) befragen. Mit steigender
Umfangsgeschwindigkeit sollte die Gegenlaufflache mit abneh-
mender Rauhtiefe R, gefertigt werden. Fiir eine ausreichende
Schmierfilmausbildung sollte die Oberfléche nicht zu glatt werden.
Richtwert: Ry min = 0,1 pm. Traganteil M, >50% bis max. 90% bei
Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%. Abrasive Oberfl-
chen, Riefen, Kratzer und Lunker sind zu vermeiden.

Einbauschrage

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Der zuléssige Wellenversatz (statische Exzentrizitdt,
AuBermittigkeit) ist vom Wellendurchmesser abhéngig.

Zulassiger
Weten 2lc Wellenversatz

200 ... 320 2,0 mm
>320 ... 450 2,5 mm
>450 3,0 mm

Der zulassige Wellenschlag (dynamische Exzentrizitét) ist abhéngig
von Dichtungsprofil und Umfangsgeschwindigkeit. Bitte fragen Sie
nach Richtwerten.

Siehe Abmessung ,,C” in den Einbauraum-Empfehlungen fir Neukonstruktionen.

Typische Dichtungsanordnung

464
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EINBAU & MONTAGE

Fir die Montage des Simmerring Radiamatic RHS 51 ist ein axial zugénglicher Einbauraum erforderlich.
Die selbsthaltenden Simmerringe Radiamatic RHS 51 sind nur endlos lieferbar.

Einbauraum-Empfehlungen for Neukonstruktionen

40,2

L

T s/2
15°

20°
<€ 2
ad S (Profil) L C a
20 20 12 4
200 ... 450
22 20 12 4
22 22 15 4
>450...750
25 22 15 4
25 25 18 5
>750
30 25 18 5
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MERKEL NUTRING N 1, AUN 1

Profilring
Dichtlippen

Merkel U-Ring N 1, AUN 1

PRODUKTBESCHREIBUNG

Merkel Nutring mit symmetrischem Profil fiir Stangen/
Kolben.

PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolben- bzw. Stangendichtung,
vorzugsweise fir den Ersatzteilbedarf.

ANWENDUNG

Spezialzylinder, Landmaschinen, LKW-Ladekrane,
SpritzgieBmaschinen, Ladebordwénde, Standard-
zylinder.

WERKSTOFF

N1

Nitrilkautschuk 90 NBR 109 94 AU 925
AUN 1
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

EINSATZBEREICH

Werkstoff 90 NBR 109 94 AU 925

Temperaturbereich in °C

:{Id:::"ké'e -30....+100 -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +60 =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten = =
Wasser +5...+90 +5 ... +40
HETG (Rapsdl) -30 ... +80 =30 ... +60
E'j:rs) (synth. - -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +60 =30 ... +40
Mineralfette -30...+100 -30...+110
Druck p in MPa 10 MPa 20 MPa
Gleitgeschwin- 05

digkeit v in m/s
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Oberfléchengite

e e ——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 ym <2,5 pm
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SpaltmaB

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das grofite im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

N 1 (Werkstoff 90 NBR 109)

ProfilmaB Max. zuléssiges SpaltmaB

2,5 MPa 5 MPa 7,5 MPa 10 MPa
<5,0 0,45 0,35 0,30 0,25
>5,0 0,50 0,40 0,35 0,30

AUN 1 (Werkstoff 94 AU 925)

m Max. zulassiges SpaltmaB

5 MPa 10 MPa 20 MPa 10 MPa
<5,0 0,55 0,40 0,35 0,25
>5,0 0,66 0,45 0,40 0,30

Toleranzempfehlung und MaB3 D2/d2
Bei der Auslegung von D2 (Stangendichtung) bzw. d2 (Kolbendichtung) sind zulassiges Spaltmaf3,
Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter Last zu beachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage. Hinweis:
Der Einsatz von Gegenringen erhsht die Funktionssicherheit. Weitere Informationen sind auf Anfrage lieferbar.
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MERKEL NUTRING N 100, AUN 100

Profilring

Dichtlippen

Merkel Nutring N 100, AUN 100

PRODUKTBESCHREIBUNG

Nutring mit symmetrischem Profil und zuriickversetzten
Dichtkanten fir Stangen/Kolben.
PRODUKTVORTEILE

Einfachwirkende Kolben- bzw. Stangendichtung,
vorzugsweise fiir den Ersatzteilbedarf.
ANWENDUNG

Spezialzylinder, Landmaschinen, Forstwirtschaftliche

Gerdte, SpritzgieBmaschinen, Ladebordwdénde,
Standardzylinder.

WERKSTOFF

N 100

Nitrilkautschuk 90 NBR 109 90 Shore A
AUN 100
Polyurethan 94 AU 925 94 Shore A

EINSATZBEREICH

Werksioff 90 NBR 109 94 AU 925
Temperaturbereich in °C

:{d:’L';"kde -30....+100 -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFB-Flissigkeiten +5 ... +60 +5 ... +60
HFCFlissigkeiten =30 ... +60 =30 ... +50
HFD-Flissigkeiten - -
Wasser +5 ... 490 +5 ... +40
HETG (Rapsdl) -30 ... +80 -30... +60
E'j:rs) (synth. - -30... +80
HEPG (Glykol) =30 ... +60 =30 ... +40
Mineralfette -30...+100 -30...+110
Druck p in MPa 10 MPa 30 MPa
Gleitgeschwin- 0,5

digkeit v in m/s
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Oberfléchengite

- ——|E——
Gleitflache 0,05 ... 0,3 um <2,5 pym
Nutgrund <1,6 ym <6,3 um
Nutflanken <3,0 ym <15,0 um

Traganteil M, >50% bis max. 90% bei Schnittiefe ¢ = Rz/2 und Bezugslinie C ref = 0%.

KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
SpaltmaB

Entscheidend fiir die Funktion der Dichtung ist das gréfte im Betrieb auftretende Spaltmaf3 auf der
druckabgewandten Seite der Dichtung.

N 100 (Werkstoff 90 NBR 109)

5 MPa 10 MPa 16 MPa
<5,0 0,45 0,25 0,15
>5,0 0,50 0,30 0,20

AUN 100 (Werkstoff 94 AU 925)

m Max. zuléssiges SpaltmaB

10 MPa 16 MPa 30 MPa 10 MPa
<50 0,45 0,35 0,25 0,25
>5,0 0,50 0,40 0,30 0,30

Toleranzempfehlung und MaB D2/d2
Bei der Auslegung von D, (Stangendichtung) bzw. d, (Kolbendichtung) sind zuldssiges Spaltmaf3,
Toleranzen, Fihrungsspiel und Einfederung der Fishrung unter Last zu beachten.

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage. Hinweis:
Der Einsatz von Gegenringen erhoht die Funktionssicherheit. Weitere Informationen sind auf Anfrage lieferbar.
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MERKEL COVER SEAL PU 82

TPU Profilring

Merkel Cover Seal PU 82

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einteilige, doppeltwirkende Merkel Kompaktdichtung
aus TPU zur statischen Abdichtung, innendichtend.

PRODUKTVORTEILE

o Austauschbar zu Einbaurdumen fir O-Ring
und O-Ring mit Backring

® Hohe Betriebssicherheit

e Einfache und sichere Montage

® Vereinfachte Lagerhaltung

e Gasdicht.

ANWENDUNG

® Hoher Betriebsdruck (bis 60 MPa)

o Atmende Spalte (Rohrdehnung)

o Kurze Druckanstiegszeit
(Endlagendé@mpfung)

® Wechselseitig anstehender Betriebsdruck

® Nenndurchmesser bis 2000 mm.

Autokréine, Baumaschinen, Flurférderfahrzeuge,

forstwirtschaftliche Gerdte, SpritzgieBmaschinen,

Pressen, Windkraft, SpritzgieBmaschinen.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Statische Dichtungen

WERKSTOFF

Polyurethan 95 AU V142/94 AU 925

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95V142/94 AU 925

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5 ... +50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +40
HETG (Rapsél) -30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30... +80
HEPG (Glykol) -30...+50
Mineralfette -30...+110
Druck p in MPa 60

Die angegebenen Werte sind Maximalwerte und diirfen nicht
gleichzeitig angewandt werden.

Oberflachengute
5T T m—
Gleitflache 0,8 um 3,2 um
Nutgrund 1,6 um 6,3 um
Nutflanken 6,3 um 20,0 ym
Einbauschrége* 0,8 um 3,2 um

* gratfreier Ubergang

470 © Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | Technisches Handbuch



Produkte | Hydraulikkomponenten | Statische Dichtungen

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung
Fir Driscke bis 60 MPa

<800 H7 f7
+0,0 0,05
g2Cl +0,1 -0,15

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgféltige Montage.

FUNKTIONSPRINZIP

O-Ring mit PTFE-Stiitzring bei Betriebsdruck 40 MPa Cover Seal bei Betriebsdruck 40 MPa
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MERKEL COVER SEAL PU 83

TPU Profilring

Merkel Cover Seal PU 83

PRODUKTBESCHREIBUNG

Einteilige, doppeltwirkende Merkel Kompaktdichtung
aus Tieftemperatur-Polyurethan zur statischen
Abdichtung, auBendichtend.

PRODUKTVORTEILE

o Austauschbar zu Einbaurgumen fir O-Ring
und O-Ring mit Backring

® Hohe Betriebssicherheit

e Einfache und sichere Montage

® Vereinfachte Lagerhaltung

® Hohe Gasdichte.

ANWENDUNG

® Hoher Betriebsdruck (bis 60 MPa)

e Atmende Spalte (Rohrdehnung)

® Kurze Druckanstiegszeit (Endlagend&@mpfung)
® Wechselseitig anstehender Betriebsdruck

® Nenndurchmesser bis 2000 mm.

Pressen, Stahlindustrie, Windkraft, Autokréne,

Baumaschinen, Flurfsrderfahrzeuge, forstwirtschaftliche

Gerdte, SpritzgieBmaschinen.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Statische Dichtungen

WERKSTOFF

Polyurethan

EINSATZBEREICH

Werkstoff 95V142/94 AU 925

Hydraulikéle HL, HLP

HFA-Flissigkeiten
HFB-Flissigkeiten
HFC-Flissigkeiten
HFD-Flissigkeiten
Wasser

HETG (Rapsél)
HEES (synth. Ester)
HEPG (Glykol)
Mineralfette

Druck p in MPa

95 AU V142/94 AU 925

-30...+110
+5 ... +50

+5 ... +50

=30 ... +40
+5 ... +40

=30 ... +60
-30 ... +80
=30 ... +50

-30...+110

60

Die angegebenen Werte sind Maximalwerte und diirfen nicht
gleichzeitig angewandt werden.

Oberflachengute

T T N

Gleitfléche
Nutgrund
Nutflanken

Einbauschrége*

* gratfreier Ubergang

0,8 um
1,6 um
6,3 um
0,8 um

3,2 ym
6,3 um
20,0 ym

3,2 ym
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KONSTRUKTIONSHINWEISE
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.

Toleranzempfehlung
Fir Driscke bis 60 MPa

T TS R S RS

<800 H7 7
+0,0 -0,05
>800 +0,1 -0,15

EINBAU & MONTAGE

Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfaltige Montage.

FUNKTIONSPRINZIP

=L

B
e

<

O-Ring mit PTFE-Stiitzring bei Betriebsdruck 40 MPa Cover Seal bei Betriebsdruck 40 MPa
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MERKEL STIRCOMATIC SRC

TPU Profilring

Dichtkante

Merkel Stircomatic SRC

PRODUKTBESCHREIBUNG

Statische Merkel Dichtung aus einem profiliertem
Ring mit zwei schneidenférmigen Dichtkanten an den
Stirnfléchen.

PRODUKTVORTEILE

e Giinstige Spannungsverteilung durch Position

o der Dichtkanten in der Nut

® Fester Sitz im Einbauraum fir extrem hohe,
pulsierende Druckspitzen

® Aus extrusionsfestem Polyurethan-Werkstoff.

ANWENDUNG

Hydraulische Steuer- und Regelgerdte,
Hydraulikhédmmer.

Produkte | Hydraulikkomponenten | Statische Dichtungen

WERKSTOFF
Polyurethan 95 AU V142
EINSATZBEREICH

Werkstoff 95 V142

Hydraulikéle HL, HLP -30...+110
HFA-Flissigkeiten +5 ... +50
HFB-Flissigkeiten +5...+50
HFC-Flissigkeiten =30 ... +40
HFD-Flissigkeiten =
Wasser +5 ... +50
HETG (Rapsdl) =30 ... +60
HEES (synth. Ester) -30 ... +80
HEPG (Glykol) -30 ... +50
Mineralfette =-30...+110
Druck p in MPa 80

Oberfléchengute

T T R

Nutgrund

Nutflanken

KONSTRUKTIONSHINWEISE

<6,3 um
<16,0 um

Normalerweise ist ein Zapfensenker fir die Herstellung

des Einbauraumes ausreichend. Es kann eine relativ
grofBe Rauhigkeit der Stirnfléche zugelassen werden.
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ISC 0-RING

PRODUKTBESCHREIBUNG

ISC O-Ringe sind endlose Runddichtringe mit kreisférmi-
gem Querschnitt. Sie werden berwiegend zur Abdich-
tung ruhender Maschinenteile — statischer Fall — gegen
flissige und gasférmige Medien eingesetzt. Unter ge-
wissen Voraussetzungen ist auch eine Verwendung als
dynamisches Dichtelement bei axialer, rotierender und
oszillierender Bewegung méglich.

PRODUKTVORTEILE
15C ORing ® Um ein mdglichst breites Feld technischer
Anwendungen abdecken zu kénnen, werden
ISC O-Ringe in verschiedenen Werkstoff-
qualitéten gefihrt
o Alle Katalogwerkstoffe fir ISC O-Ringe sind
spezifiziert und zertifiziert.
WERKSTOFF

Werkstoff Einsatzbereich

Standardwerkstoff, der fir die meisten Anwendungsfélle (Mineraléle, Druckflissigkeiten auf

72NRE72 Mineraldlbasis, statische Driicke bis ca. 100 bar) einsetzbar ist
88 NBR 156 Anwendung wie 72 NBR 872, jedoch fiir héhere Driicke geeignet.
80 FKM 610 Fir chemisch aggressive Medien und hohe Temperaturen
70 EPDM 281 Fir Druckflissigkeiten auf Glykolbasis, Bremsflissigkeit, HeiBwasser
Simriz® Chlorierte und hochpolare organische Lésemittel, Aromate,
(70 FFKM 495) starke organische und anorganische Séuren und Laugen

Die technischen Daten fir die Standardwerkstoffe fir ISC O-Ringe sind spezifiziert.
Sonderwerkstoffe: Fir spezielle Anwendungsfdlle steht eine groBe Anzahl verschiedener Werkstoffe von FST zur

Verfigung.
ISC O-Ringe aus diesen Werkstoffen werden nicht lagermé&Big gefihrt.
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KONSTRUKTIONSHINWEISE

Die Abmessungen eines ISC O-Ringes sind durch Innen-@ d; und Ringdicke d, bestimmt. Diese Maf3e stellen die
Kenndaten des ISC O-Ringes dar. Die Bezeichnung eines ISC O-Ringes in Standardwerkstoff mit Innen-@& 20,2 mm
und einer Ringdicke 3 mm lautet: ISC O-Ring 20,2-3 72 NBR 872.

2 d,

i
Y

MaBskizze
Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Konstruktionshinweise.
Verpackungseinheiten

Die Standardverpackungseinheiten kdnnen am Kundenbedarf ausgerichtet
in5-10-20-50- 100 Verpackungseinheiten geliefert werden.
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MONTAGEWERKZEUGE ALS EINBAUHILFEN

Abléngvorrichtung Werkzeug fur Stangendichtungen
Vorrichtung zum exakten Abléngen von Fishrungsbén-
dern (PTFE 40/177024,

bronzegefillt) bis zu einer Ladnge von 1000 mm
(entspricht ca. 320 mm Kolben- bzw.
Stangendurchmesser). Es stehen fiinf

verschiedene Schnittwinkel zur Verfiigung.

Auf Wunsch ist ein Stufenschnittmesser erhaltlich.

auf Anfrage.

Werkzeug fur Stangendichtungen fur kleine
Durchmesser ohne axialen Zugang

Bestell-Nr.: 507228

Montagezange fur
Polyurethan-Stangendichtungen

Fir die Lieferung bendtigen wir eine bemafte
Einbauzeichnung.

Werkzeug fur Kolbendichtungen

Bestell-Nr.: 375753

Alle Montagevorrichtungen werden mit einer
Dokumentation (Arbeitsanweisung) geliefert.

Es stehen komplette Toolkits fir die Dichtungsmontage
zur Verfilgung. Bitte fragen Sie nach unserem , Zylinder-
komplett-Service”.

auf Anfrage.
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MERKEL KLEBESET RK 15

Set fiir das Kleben von Wellendichtringen ohne Metalleinséitze, damit leichte und sichere Montage im offenen
Einbau.
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